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Grelha de respostas certas

Versao A
Grupo | 1 2 4
a) b) c¢)|la) b) ¢) d) e |a) b)i. b)ii. b)iil. b)iv. b)w.
B|/A C¢C C|B C C A B|C F D B C A%
Versao B
Grupo | 1 2 4
a) b) c¢)|a) b)) ¢) d) e |a) b)i b)i. b)ii. b)iv. b)wv.
C|B A B|A B A C A|A V C D B A%

Resolugao abreviada do 1° Teste Versao A

1. e P(B-A)=015<P(B)—P(AnB)=0.15< P(B)=0.15+0.15=0.3
e P(AUB)—P(ANB)=P(A)+P(B)—P(ANB)—P(ANB)=P(A)+P(B)—2P(ANB)=0.2
° P(ZHE) :P(AUB) =1-P(AUB)=1-0.35=0.65,
porque P(AUB)=P(A)+ P(B)—P(ANB)=0.35
e A e B ndo sdo acontecimentos independentes porque, se o fossem:
P(ANB)=P(A)P(B)=02P(B) <+ 0.2P(B) =0.15
PB-A)=P (A N B) =0.8P(B) < 08P (B)=0.15
Como nao é valida a veracidade simultanea desta duas condicoes, os acontecimentos A e B nao sao
independentes.
2. P(MU)=0.3 P({U)=02 P(PU)=1-P(MU)—-P(U)=05
P(F|MU)=03 P(FlU)=01 P(F|PU)=0.98

(a) P(FIPU)=1-P(F|PU)=1-0.98=0.02
(b) P(F)=P(FNMU)+P(FNU)+P(FNPU) =
=P(F|MU)P(MU)+P(F|U)P(U)+ P (F|PU)P(PU)=0.12
P(FNMU) P(F|MU)P(MU)

(©) PIMUIF) = =57 = P ) =0.75

3. (a) Seja X- n° canecas sem defeito numa amostra de 6 canecas. X ~ B (6,0.9)
6

6
P(X >5)= 0.9%0.1°7% = 0.885735
X25=3 ()
(b) Numa populacao de N = 30 caixas, das quais M = 19 tém canecas defeituosas, retira-se ao acaso e sem
reposi¢ao, uma amostra de n = 10 caixas. A v.a. Y-n.° de caixas com canecas defeituosas, na amostra,
tem distribuicao H (30,19, 10).

(¢) Seja W - n.° interrupgoes em duas semanas X~P(4x3)

P(2)
1 2k
P(X<1)= Ze_2y =3e?
k=0 ’

(d) Seja U o total de canecas defeituosas numa amostra de 6 x 6 = 36 copos Y ~ B (36,0.1)
Dado que n =36 > 30 e np = 3.6 < 5, entdao U ~ P (3.6)

3.6°
P (U = 5) ~ 6_3'67 ~ 0.13768

(e) Seja V o n.° de canecas a produzir até que se observe a 1* defeituosa V ~G(0.1)
. . In (0.729
P(V =m)=00729 < 0.1(0.9)" " =0.0729 & (0.9)" ' = 0.720 & m — 1 = rllrf(()S)) m =4

1 2
4. (a) DY P(X=mY =y)=1©03+p+2r=1&p+2r=07



(b) i. X eY seriam v.a.’s independentes, se e s se
PX=xY=y)=PX=2)PY =y), V(z,y), =0,1; y=0,1,2
Como, por exemplo,

2 1
P(X=0)=) P(X=0Y=y)=05 PY=0=) PX=nY=0)=03 e
y=0 =0

P(X=0Y=0)=02#P(X=0)P(Y =0)=0.15, X e Y nao sao v.a.’s independentes.
. PX+Y=2)=P(X=0Y=2)+PX=4LY=1)=r+p=05
iii. Fy (0.45) = P(X <0.45) = P(X =0) = 0.5

1 2 1 2
iv. BE(X?Y) =) Y ayP(X=x;Y =y) =) _ > ayP (X =x;Y =y) = E(XY) =05
=0 y=0 =0 y=0

E(Y)=Y yP(Y=y)=1 EX)=) aP(X=2)=05
y=0 =0

E(Y?) =) y’P(Y=y)=16 V(Y)=E(Y?)-E*(Y)=16-12=06
y=0

V(\/5Y1>—(\/5)2V(Y)—5><0.6—3

cov(X,Y)=E(XY)—E(X)E(Y)=05-05x1=0
v. Av.a. Y — X tem suporte Sy_x = {—1,0,1,2}

Por exemplo, P(Y - X =1)=P(X=0;Y =1)+P(X=1;Y=2)=01401=0.2

Repetindo o processo de raciocinio e de calculo para os outros valores do suporte da v.a. Y — X,

~ . -1 0 1 2
obtemos a funcao de probabilidade Y- X { 01 05 02 02

Resolucao abreviada do 1° Teste Versao B

1. e P(A-B)=01<P(A)—-P(ANB)=01<P(A)=01+0.1=0.2
e P(AUB)+2P(ANB)=P(A)+P(B)—P(ANB)+2P(ANB) =
=P(A)+P(B)+P(ANB)=0.2+405+0.1=0.8
e P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1-0.6 =04,
porque P(AUB)=P(A)+ P(B)—P(ANB)=0.6
e A e B sao acontecimentos independentes porque P (AN B) = P (A) P (B)
P(ANB)=01 P(A)P(B)=02x05=0.1
2. P(MU)=1-P(U)-P(PU)=02 PU)=03  P(PU)=05
P(FIMU)=04 P(FlU)=08 P(F|PU)=0.02

(a) P(FIU)=1-P(F|U)=1-08=02
(b) P(F)=P(FNMU)+P(FNU)+P(FNPU) =
=P(F|MU)P(MU)+P(F|U)P(U)+ P (F|PU)P(PU)=0.15
P(FNPU) P(F|PU)P(PU) 0.01

(c) P(PUIF) = P () = 515 ~ 0-0667

3. (a) Seja X- n° canecas sem defeito numa amostra de 6 canecas. X ~ B (6,0.9)
6

6
P(X>5)=>)" < )0.9‘“0.1” = 0.885735
k=5 k
(b) Numa populacao de N = 30 x 6 = 180 canecas, das quais M = 180 x 0.1 = 18 estao defeituosas, retira-se
a0 acaso e sem reposigdo, uma amostra de n = 10x = 60 canecas. A v.a. Y-n.° de canecas defeituosas
tem distribuigao H (180, 18, 60).
(¢) Seja W - n.° interrupgdes em duas semanas X~P(4x3)=P(2)
1
2k
_ 247 5 2
P(X<1)=> e 7 =3
k=0
(d) Seja U o total de canecas defeituosas numa amostra de 6 x 6 = 36 copos Y ~ B(36,0.1)
Dado que n =36 > 30 e np = 3.6 < 5, entdo U ~ P (3.6)

3.6
P(U=5)~ 6_3'67 ~ 0.13768



(e) Seja V o n.° de canecas a produzir até que se observe a 1* defeituosa V ~G(0.1)
o o In (0.729
P(V =m)=0.0729 < 0.1(0.9)" " =0.0729 < (0.9)" ' =0.729 & m — 1= rlln((og))

12
(@) Y Y P(X=2Y=y)=103+2p+r=12p+r=07
=0 y=0
(b) i. X eY seriam v.a.’s independentes, se e s se
PX=xY=y=PX=2)PY =y), V(z,y), =0,1; y=0,1,2
Como, por exemplo,

P(X=0)=) P(X=0Y=y)=05 PY=0=) P(X=xY=0)=03 e
=0 =0

y
P(X=0Y=0)=02#P(X=0)P(Y =0)=0.15, X e Y nao sdo v.a.’s independentes.
i P(X4+Y=2)=P(X=0Y =2)+P(X =LY =1)=r+p=05
iii. Fy (0.36) = P(X <0.36) = P (X =0) = 0.5

1 2 1 2
iv. BE(X?Y) =3 2P (X =2 =y)=> > ayP(X =x;YV =y) = E(XY) =05
=0 y=0 =0 y=0

E(Y)=Y yP(Y=y)=1 E(X)=) zP(X=12)=05
y=0 =0

E(Y?) :Zyzp(yzy):m V(Y)=E(Y?) — E*(Y) = 16— 12 = 0.6
y=0

V<—15+\/5Y> - (\/5)2V(Y):5><0.6:3

cov(X,Y)=E(XY) - E(X)E(Y)=05-05x1=0
v. Av.a. X —Y tem suporte Sx_y ={-2,-1,0,1}

Por exemplo, P(X - Y =0)=P(X=0Y=0)+P(X=1;Y=1)=02+403=05
Repetindo o processo de raciocinio e de calculo para os outros valores do suporte da v.a. X — Y,

- . -2 -1 0 1
obtemos a funcao de probabilidade X-Y { 02 02 05 01



