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Resumo - 11O - TS5 1
Algoritmo Branch and Bound

Considere-se o problema de Programacao Linear Inteira, que
se designara por PLI, de maximizacdo, cuja Relaxacéao
Linear se designara por PL .

Para resolver o problema PLI recorrendo ao Algoritmo
‘Branch and Bound’, recorre-se a Relaxacdo Linear PL

e
| EM CADA ITERACAO devem ser seguidos os 3 passcb
seguintes: N

RAMIFICACAO
LIMITACAO
ELIMINACAO
\H - CRITERIO DE OTIMALIDADE /
Ad
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Algoritmo Branch and Bound

RAMIFICACAO

De entre os subproblemas ainda nao pesquisados, selecionar
0 que foi criado mais recentemente. Em caso de empate,
selecionar o correspondente ao melhor valor da funcéao
objetivo.

De entre as variaveis inteiras gue apresentem um valor nao
Inteiro, selecionar a primeira de acordo com a ordem
atribuida originalmente.

Essa sera a ‘variavel de ramificacao’. Assuma-se, sem perda
de generalidade, que X, é essa variavel.

Ruy Costa
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Algoritmo Branch and Bound

RAMIFICACAO
Constituamos as duas restricoes seguintes:
X >2[X*1+1 e
X, <[ X*]
onde | Xk*_l designa o maior valor inteiro que nao excede

X, *,

Ramificar o nd correspondente ao subproblema em analise,
em dois novos subproblemas, cada um deles obtidos a
partir do subproblema em analise por adicdo de cada uma
das restricoes anteriormente definidas.

Ruy Costa
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Algoritmo Branch and Bound

LIMITACAO

Para cada novo subproblema PL,, determinar o
correspondente valor 6timo da funcao objetivo, F*; .. Para tal
recorrer ao Algoritmo Simplex Primal.

Atualizar o limite superior para o valor otimo da funcéao
objetivo do problema PLI.

Se a solucao otima verificar as condicoes de integralidade das
variaveis, atualizar a solucao incumbente, bem como o valor
da funcéao objetivo a ela associado.

De notar que se F*,, representar o valor otimo da funcdo objetivo
correspondente ao subproblema PL,, entdo qualquer subproblema criado a
partir desse, por ramificacao, tera F*F,Lk como limite superior* da funcao
objetivo. Se os coeficientes das variaveis na funcéo objetivo forem inteiros
entdo esse limite superior é igual a [ F*, | (o maior valor inteiro que néo

U excede F*PLk) Nota*: MAX! Ruy Costa
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Algoritmo Branch and Bound

ELIMINACAO

Quatro ‘Testes de Eliminacao’:

Teste 11 F* i ponema < F(SOlUGA0 INncumbente).

Teste 2. Solucéo otima é inteira & F* = LimSup F
=»Foi encontrada wm)a solucao 6tima do problema PLI!

Teste 3: O subproblema é impossivel, i.e., ndo tem solucdes
admissiveis.

Teste 4. A solucdo oOtima verifica as condicbes de
integralidade das variaveis.

» = Atualizar a ‘solug¢ao incumbente’!

FC
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Teo. Decisao — Situacoes de Incerteza e de Risco

LUCROS (u.m.) Estados da Natureza (Economia)
Decisdo 01 - Ma 02 - Fraca 03 - Razoawel 04 - Boa
A - Nao abrir o negocio 100 90 -150 -200
B - Abrir s6 a Sede -180 -170 120 150
C - Abrir Sede + 1 Filial -220 -200 150 280
D - Abrir Sede + 2 Filiais -300 -250 200 300
LUCROS
L
400
200
0
-200
-400

Um agente de decisao claramente otimista optaria por... D
Um agente de decisao claramente pessimista optaria por... B

Um agente de decisdo neutro, ou pouco pessimista, ou pouco
otimista optaria por... C

Ruy Costa
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TPC, Leitura adicional

Leituras de apoio:

Elementos de apoio as aulas de IO - caps
Xl — PLI-Alg. B&B - ficheiro pdf pp. 113 a 121. Teoria da
Decisao: pp. 150 a 160.

Disponivel atividade semanal de apoio a
aprendizagem no moodile!

Ruy Costa



