Transformagdes elementares e determinantes
Proposicao
Seja A € Muxn(K) e
-
(linhas) ’

entao
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Proposicao

Seja A € Muxn(K) e

(linhas) B,

entao
det A =0 se, e s6 se, det B = 0.
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Proposicao
Seja A € Muxn(K) e
(linhas) B,
entao
det A =0 se, e s6 se, det B = 0.
Teorema
Seja A € Mpyn(K). Tem-se
A € invertivel se, e s6 se, det A +# Q.

Departamento de Matemdtica (FCT/UNL) Algebra Linear e Geometria Analitica 19 / 28




Proposicao
Seja A € Muxn(K) e
(linhas) B,
entao
det A =0 se, e s6 se, det B = 0.
Teorema
Seja A € Mpyn(K). Tem-se
A € invertivel se, e s6 se, det A +# Q.
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Determinante do produto de matrizes
3.4 Determinante do produto de matrizes

Teorema
o Sejam A, B € Mpxn(K). Tem-se
det(AB) = det Adet B.
o Mais geralmente, set > 2 e A1,...,Ar € Muxn(K) entido

det (A1 - A;) =det Ay - - - det Ay.
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Determinante do produto de matrizes
3.4 Determinante do produto de matrizes

Teorema
o Sejam A, B € Mpxn(K). Tem-se
det(AB) = det Adet B.
o Mais geralmente, set > 2 e A1,...,Ar € Muxn(K) entido

det (A1 - A;) =det Ay - - - det Ay.

Proposicao

Seja A € Mpxn(K) uma matriz invertivel ( entdo, det A # 0). Tem-se
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Determinante do produto de matrizes
3.4 Determinante do produto de matrizes

Teorema
o Sejam A, B € Mpxn(K). Tem-se
det(AB) = det Adet B.
o Mais geralmente, set > 2 e A1,...,Ar € Muxn(K) entido

det (A1 - A;) =det Ay - - - det Ay.
Proposicao
Seja A € Mpxn(K) uma matriz invertivel ( entdo, det A # 0). Tem-se

1
detA 1= _— .
¢ det A
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Determinantes Célculo da inversa a partir da adjunta

3.5 Calculo da inversa a partir da adjunta
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Célculo da inversa a partir da adjunta
3.5 Calculo da inversa a partir da adjunta
Definicao
Seja A € Muxn(K), com n > 2.

@ Chamamos matriz dos complementos algébricos de A 3 matriz dos
seus complementos algébricos e denotamo-la por A.

© Chamamos adjunta de A 3 matriz transposta da mattriz Ae
denotamo-la por adj A, isto é,

(adj A) = AT

Exemplo

0
SejaA=| -1
-2
Para determinar a matriz dos complementos algébricos:

ON =
= W o
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A = (—1)1*2det A(1]2) =

Ay = (—1)23det A(2]3) =
Az = (—1)3*1det A(3|1) =
211

Az
Asy

>)
Il

Departamento de Matemdtica (FCT/UNL)

-1 3
)42 _(_ _
| 5 3| =-1+0)
0 1
1)2+3 _ —_
(-1) . o[-0+ =2
( )3+1 ‘ 3 O) 3
2
/312 /313 2 -5 4
Ap Ap |=| -1 0 -2
Az Asz 3 0 1
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A = (—1)2 det A(1]2) = (—1)1+2 :; i": (~146)=—
Aoy = (~1)° det A(213) = (-1 _02 o |02 -2
Az = (—1)31det A(3|1) = (—1)3*? 2 ‘ (3-0)=3
Entao
R /311 /312 /313 2 -5 4
A= | Ay Ap Ax |=| -1 0 =2
A31 A32 A33 3 0 1

A adjunta de A é entdo dada por

~ 2 -1 3
adfA=(A)T=| -5 0 0
4 -2 1

Departamento de Matemdtica (FCT/UNL) Algebra Linear e Geometria Analitica 23 /28



Celiaulo e 1vaism @ il db edfjuitz
Teorema
Seja A € Mpyn(K). Tem-se

(a)

det A 0 0
AadA=| O dtA Tl (et A)l,.

: PR 0

0 0 detA
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Celiaulo e 1vaism @ il db edfjuitz
Teorema
Seja A € Mpyn(K). Tem-se

(a)

det A 0 0
AadA=| O dtA Tl (et A)l,.

: PR 0

0 0 detA

(b) Se A € invertivel entdo

1
A—l
det A

Departamento de Matemdtica (FCT/UNL) Algebra Linear e Geometria Analitica 24 /28



Celiaulo e 1vaism @ il db edfjuitz
Teorema
Seja A € Mpyn(K). Tem-se

(a)

det A 0 0
AadA=| O dtA Tl (et A)l,.

: PR 0

0 0 detA

(b) Se A € invertivel entdo

1
A—l
det A

Observacao

Para estabelecer (a) temos de observar que:

O detA L%’I'A,-lz/dn + A,-zzaiz + ...+ A,-n/a,-,,, parai=1,2,....n;

(%] A,-lﬁ-l + Aigz'g + ...+ A,-,,ﬁj,, =0, parai 75]
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Determinantes Célculo da inversa a partir da adjunta

Exemplo

SeA=| —

10
2 3
01
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Exemplo

0 10
Se A= | —1 2 3 | temos det A= —5F#0, entdo A é invertivel. Pelo
-2 01
Teorema,
1 2 -1 3
-1 .
= adf A=—| =5 0
det A 4 9 1
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3.6 Regra de Cramer

Recorde-se a definicdo de sistema de Cramer:
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3.6 Regra de Cramer

Recorde-se a definicdo de sistema de Cramer:

Definicao
Sistema de Cramer € um sistema de equacdes lineares em que a matriz
simples do sistema é quadrada e invertivel (det A #0).

Teorema (Regra de Cramer)

Seja AX = B um sistema de n equagbes a n incégnitas, tal que, A é
invertivel. A tinica solucdo do sistema é

N _ det Ag N _ detA,
17 detA” T et A

o

em que A;j € a matriz que resulta substituindo a j-ésima coluna de A por B.
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Exemplo

3x1+3x0 +x3 =4
Considere o sistema X1+ 2x —x3 =0
2x1+x +x3 =3
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Exemplo
3x1+3x0 +x3 =4
Considere o sistema x1 4+ 2xo — x3 = 0 .A matriz simples do sistema
2x1+x +x3 =3
33 1
A=11 2 -1
2 1 1
e a matriz dos termos independentes é
4
B=1|0
3
Como det A = —3 #£ 0, entdo A € invertivel e estamos perante um sistema
de Cramer.
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Pela Regra de Cramer,

4 3 1 3 4 1 3 3 4
0 2 -1 1 0 -1 1 20
31 1 2 3 1 2 1 3
X1 = B T 1, x= s - 0, x3= - 1.

Exercicios Propostos Para Trabalho do Aluno:

3.2, 3.3, 3.4(a), 3.6, 3.14, 3.15, 3.19, 3.28, 3.29, 3.32
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