Como obter subespacos vectoriais de um espaco vectorial E 7

© Em E existem sempre dois subespacos:
F = {OE} e G = E
@ Se F e G sdo subespacos de E :

Interseccdo de subespacos vectoriais

FeC / FNG
TR

subespacos de E

Soma de subespacos vectoriais

F+G={u+v: ueFnrveG}
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Como obter subespacos vectoriais de um espaco vectorial E 7

© Em E existem sempre dois subespacos:
F = {OE} e G = E
@ Se F e G sdo subespacos de E :

Interseccdo de subespacos vectoriais

Fek il Al
subespacos de E \

Soma de subespacos vectoriais
F+G={u+v: ue FAveEG}

Teorema
Se F e G sdo subespacos vectoriais de um espaco vectorial E, ent3o:
(a) A interseccdo F N G é um subespago vectorial de E;

(b) A soma F + G é um subespaco vectorial de E.
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O que se passa com a unido de subespacos ?
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O que se passa com a unido de subespacos ?

Exemplo

Considere o espaco vectorial R?. Os conjuntos
F={(x,y) €R?:x=0} e G={(x,y) eR?:y =0}

s3o subespacos vectoriais de R?.
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O que se passa com a unido de subespacos ?

Exemplo
Considere o espaco vectorial R?. Os conjuntos

F={(x,y) €R?:x=0} e G={(x,y) eR?:y =0}
s3o0 subespacos vectoriais de R?. No entanto, a unido

FUG={(x,y) eR?:x=0Vy=0}

n3o é um subespaco vectorial de R?. Porqué?

A unido de subespacos vectoriais

nao é em geral um subespaco vectorial
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Sllbeshasoelvectonals
O préximo resultado diz-nos quando é que a unido de dois subespacos de
um espaco vectorial ainda é um subespaco vectorial.

Teorema

Sejam F e G dois subespacos vectoriais de um espaco vectorial E. Tem-se
que

F UG ésubespacode E sse FC G ouGCF.
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4.3 Combinacao linear de vectores e subespaco gerado

Definicdo

Seja E um espacgo vectorial sobre K. Diz-se que um vector v € E é
combinacao linear dos vectores us, uo, ..., u, € E, se existem escalares
a1, 0o, ...,a, € K tais que

V =qQiUu; + aols + ... + apVp.

Os escalares a1, ag, ..., o, dizem-se os coeficientes da combinacdo linear.

Exemplo

1. No espaco vectorial R?, tem-se
(3,2) = 3(1,0) +2(0, 1).

Ent3o (3,2) é combinagio linear dos vectores (1,0) e (0,1).
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2. No espaco vectorial My 2(R), tem-se
FEIEE ER RS I R |

Iogo{i g}écombinagéolinearde{é (1)}, {8 é}, {(1) 8}.
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2. No espaco vectorial Mjy2(R), tem-se
12 3]=20 0] +30 o]t o]
logo { i g } é combinac3o linear de [ é (1)}’ { g é ]7 { (1) g }

Exercicio

Considere em R* os vectores

u = (1,0,0,0), up = (1,0,3,0) e us = (0,0,1,0).

Qual o conjunto de todas as combinagées lineares de uy, uy, u3.?
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Definicao
Se E é um espaco vectorial sobre K e uq, u, ..., u, € E, representa-se por

<U]_, uz, ..., Un>

o conjunto de todas as combinagdes lineares dos vectores us, up, ..., Up.
Assim,

(1, up, s up) ={a1ur + aoup + ... + apup © ag,an, ..o € K}
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Definicao
Se E é um espaco vectorial sobre K e uq, u, ..., u, € E, representa-se por

<U1, uz, ..., Un>

o conjunto de todas as combinagdes lineares dos vectores us, up, ..., Up.

Assim,

(1, up, s up) ={a1ur + aoup + ... + apup © ag,an, ..o € K}

Observacao
O E ficil provar que (u1, up, ..., up) € subespago de E.
@ Ao subespago (uy, uy, ..., u,) chama-se subespaco gerado pelos
vectories uy, Uy, ..., Up.
© Os vectores uy, Uy, ..., u, dizem-se os geradores do subespaco

(u1, Upy .oy Up). )
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Exercicio

Considere em R3,

F={(x,y,z) € R®: x +2y =0}.

@ Mostre que F é um subespaco de R3.
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Exercicio

Considere em R3,

F={(x,y,z) € R®: x +2y =0}.

@ Mostre que F é um subespaco de R3.

© Indique uma sequéncia de geradores de F.
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Exercicio

Considere em R3,

F={(x,y,z) € R®: x +2y =0}.

@ Mostre que F é um subespaco de R3.

© Indique uma sequéncia de geradores de F.

© Averigue se os vectores (—2,1,0), (0,0,1) e (—2,1,3) ainda sdo
geradores de F, ou seja, se

F =((-2,1,0),(0,0,1),(—2,1,3)).

Observacao
Podem existir vectores diferentes que geram o mesmo subespaco.
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