Questdo:(Revisdo aula anterior)

Considere em R? os conjuntos

A={(1.0).(L1)} e G=((1.0).(11)

@ Os conjuntos A e G s3o iguais?
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Questdo:(Revisdo aula anterior)

Considere em R? os conjuntos

A={(1.0).(L1)} e G=((1.0).(11)

@ Os conjuntos A e G s3o iguais?

@ Considere agora os conjuntos

B =1{(1,0),(1,1),(3,2)} e F=¢{((1,0),(1,1),(3,2)).
E claro que A # B.
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Questdo:(Revisdo aula anterior)
Considere em R? os conjuntos

A={(1.0).(L1)} e G=((1.0).(11)

@ Os conjuntos A e G s3o iguais?

@ Considere agora os conjuntos

B ={(1,0),(1,1),(3,2)} e F={((1,0),(1,1),(3,2)).

E claro que A =# B.Serd que G # F?
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Proposicao
Se uy, uy, ..., u, sdo vectores de um espaco vectorial E e um dos vectores
u; € combinacdo linear dos restantes r — 1 vectores, entdo

<U1, up,...,uj—1,Uj, Uj41..., u,> =
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Proposicao
Se uy, uy, ..., u, sdo vectores de um espaco vectorial E e um dos vectores
u; € combinacdo linear dos restantes r — 1 vectores, entdo

<U1, up,...,uj—1,Uj, Uj41..., u,> = <U17 up,...,uji—1,Uj41..., u,>.
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Proposicao
Se u1, up, ..., u, sdo vectores de um espago vectorial E e um dos vectores
u; € combinacdo linear dos restantes r — 1 vectores, entdo

<U17 up,...,uj—1,Uj, Uj41..., u,> = <U1, up,...,uji—1,Uj41..., u,>.

Exemplo

Em R3 tem-se

((1,2,0),(0,0,1),(2,4,-1),(3,6,4)) =
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Proposicao
Se u1, up, ..., u, sdo vectores de um espago vectorial E e um dos vectores
u; € combinacdo linear dos restantes r — 1 vectores, entdo

<U17 up,...,uj—1,Uj, Uj41..., u,> = <U17 up,...,uji—1,Uj41..., u,>.

Exemplo

Em R3 tem-se

((1,2,0),(0,0,1),(2,4,-1),(3,6,4)) = ((1,2,0),(0,0,1),(2,4,-1))
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Proposicao
Se u1, up, ..., u, sdo vectores de um espago vectorial E e um dos vectores
u; € combinacdo linear dos restantes r — 1 vectores, entdo

<U17 up,...,uj—1,Uj, Uj41..., u,> = <U17 up,...,uji—1,Uj41..., u,>.

Exemplo

Em R3 tem-se

((1,2,0),(0,0,1),(2,4,-1),(3,6,4)) = ((1,2,0),(0,0,1),(2,4,-1))
((1,2,0),(0,0,1))
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Exercicio

Qual é o subespaco de R3 que é gerado pelos vectores

(1,0,0),(0,1,0), (0,0,1)?
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Exercicio

Qual é o subespaco de R3 que é gerado pelos vectores

(1,0,0),(0,1,0), (0,0,1)?

Observacao
Para n € N,
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Combinacdo linear de vectores
Proposicao
Seja S = (u1, up, ..., u,) uma sequéncia de vectores de um e.v. E e

S = (v, uh, ..., u)) uma sequéncia que se obtenha de S efectuando um
ndmero finito de transformacobes dos seguintes tipos:

© Troca de posicbes, na sequéncia, de dois vectores distintos;
© Multiplicagdo de um vector por um escalar ndo nulo;
© Substituir um vector u; pelo vector uj + [Buj, com j#ie 3 cK.

Entdo

<u17 up, ..., Ur> - <u:/lv uév U,/,>

)

&

Exemplo
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Exemplo

Considere em R3 os vectores

(2,2,0), (0,1,0) e (~1,—1,1).

Dado que

Assim,

((2,2,0),(0,1,0), (~1,~1,1)) = ((1,1,0),(0,1,0), (~1, —1,1))

Departamento de Matemdtica (FCT/UNL)
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= ((1,1,0),(0,1,0),(0,0,1)).
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Dependéncia e independéncia linear
4.2 Dependéncia e independéncia linear

Em R tem-se que:

e (0,2) = 2(0,1).
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Dependéncia e independéncia linear
4.2 Dependéncia e independéncia linear

Em R tem-se que:

e (0,2) = 2(0,1).

Diz entdo que os vectores (0,2) e (0,1) sdo linearmente dependentes;
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Dependéncia e independéncia linear
4.2 Dependéncia e independéncia linear

Em R tem-se que:

e (0,2) = 2(0,1).

Diz entdo que os vectores (0,2) e (0,1) sdo linearmente dependentes;

o (3,4) =3(1,0) + 4(0,1).
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Dependéncia e independéncia linear
4.2 Dependéncia e independéncia linear

Em R tem-se que:

e (0,2) = 2(0,1).

Diz entdo que os vectores (0,2) e (0,1) sdo linearmente dependentes;

o (3,4) =3(1,0) + 4(0,1).

Diz que os vectores (3,4),(1,0) e (0,2) sdo linearmente dependentes.

Definicdo
Sejam E um e.v. e uy, U, ...,u, € E com r > 2. Diz-se que:

@ os vectores uj, Uy, ..., u, sdo linearmente dependentes ( I.d.), se
pelo menos um dos vectores for combinagdo linear dos restantes.
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Dependéncia e independéncia linear
4.2 Dependéncia e independéncia linear

Em R tem-se que:

e (0,2) =2(0,1).

Diz entdo que os vectores (0,2) e (0,1) sdo linearmente dependentes;

e (3,4) =3(1,0) +4(0,1).

Diz que os vectores (3,4),(1,0) e (0,2) sdo linearmente dependentes.

Definicdo
Sejam E um e.v. e uy, U, ...,u, € E com r > 2. Diz-se que:

@ os vectores uj, Uy, ..., u, sdo linearmente dependentes ( I.d.), se
pelo menos um dos vectores for combinagdo linear dos restantes.

@ Caso contrério, uq, Uy, ..., u, dizem-se linearmente independentes

(Li.).
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Observacdo

@ O vector nulo, O, diz-se sempre linearmente dependente.

@ Um vector v # O, sozinho, diz-se sempre linearmente independente.

Departamento de Matemdtica (FCT/UNL) Algebra Linear e Geometria Analitica 25 / 42




Observacdo

@ O vector nulo, O, diz-se sempre linearmente dependente.

@ Um vector v # O, sozinho, diz-se sempre linearmente independente.

Exemplo
@ A sequéncia ((1,0),(0,1)) é Li. (em R?);
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Observacdo

@ O vector nulo, O, diz-se sempre linearmente dependente.

@ Um vector v # O, sozinho, diz-se sempre linearmente independente.

Exemplo
@ A sequéncia ((1,0),(0,1)) é Li. (em R?);

@ A sequéncia ((3,4,1),(1,0,1),(0,2,—1)) é I.d. (em R3);
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Observacdo

@ O vector nulo, O, diz-se sempre linearmente dependente.

@ Um vector v # O, sozinho, diz-se sempre linearmente independente.

Exemplo
@ A sequéncia ((1,0),(0,1)) é Li. (em R?);

@ A sequéncia ((3,4,1),(1,0,1),(0,2,—1)) é I.d. (em R3);
@ A sequéncia ((1,0),(0,0)) é I.d,;
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Observacdo

@ O vector nulo, O, diz-se sempre linearmente dependente.

@ Um vector v # O, sozinho, diz-se sempre linearmente independente.

Exemplo

0),(0,1)) é Li. (em R?);

o A sequéncia ((1,
(3,4,1),(1,0,1),(0,2,—1)) é I.d. (em R3);
(1,
(0,

@ A sequéncia
@ A sequéncia

0),(0,0)) é 1.d.;
0)) é I.d;

(
(
(
(

@ A sequéncia
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Observacdo

@ O vector nulo, O, diz-se sempre linearmente dependente.

@ Um vector v # O, sozinho, diz-se sempre linearmente independente.
Exemplo

@ A sequéncia ((1,0),(0,1)) é Li. (em R?);

@ A sequéncia ((3,4,1),(1,0,1),(0,2,—1)) é I.d. (em R3);

@ A sequéncia ((1,0),(0,0)) é 1.d.;

@ A sequéncia ((0,0)) é I.d;

@ A sequéncia ((1,9)) é L.i. )
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Critério de independéncia linear

Exercicio

Considere em R3 a sequéncia de vectores
((1,1,1),(1,-1,0),(1,0,1)).

Eld ouli?

Teorema
Sejam uy, uy, ..., u, vectores de um e.v. E.

uy, Up, ..., U, sdo linearmente independentes sse

aiy +au+ ... +ao,u, =0 = ag=ar=..=a, =0.
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Exercicio
Considere em R3 a sequéncia de vectores

((1,1,1), (1, —1,0), (1,0,1)).

Eld. ouli?

De acordo com o critério de independéncia linear, para estudar a relagdo
entre os vectores dados devemos considerar uma combinagdo linear nula

a(1,1,1) + 3(1,—1,0) + 4(1,0,1) = (0,0,0)

e resolver os sistema resultante, ou seja,

a +8 +y = 0
a —0 =0
Qo +y = 0.

Se o sistema for possivel e determinado (caso em que a tnica solugdo serd
(0,0,0)), entdo os vectores sdo l.i. Se o sistema for possivel e
indeterminado, entdo os vectores sao l.d..
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Exercicios Propostos Para Trabalho do Aluno:

4.6, 4.7, 4.13, 4.15, 4.17, 4.23, 4.29, 4.30, 4.32, 4.33, 4.106, 4.107, 4.113,
4.114, 4,117.
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