Teaiaie dbs DImsEses
4.5 O Teorema das Dimensoes

Recordar:

Interseccdo de subespacos vectoriais

FeG / FNG
TS

subespacos de E

Soma de subespacgos vectoriais

F+G={u+v: ueFnrveG}
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Recordar:

Interseccdo de subespacos vectoriais

FeC / FNG
subespacos de E \

Soma de subespacgos vectoriais

F+G={u+v: ueFnrveG}

Proposicao

Seja E um espaco vectorial F e G subespagos de E tais que

F=(u1,...,ur) e G={(vi,...,Vs)

entao

F+G=
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Teaiaie dbs DImsEses
4.5 O Teorema das Dimensodes
Recordar:

Interseccdo de subespacos vectoriais

FeG / FNG
subespacos de E \

Soma de subespacgos vectoriais

F+G={u+v: ueFAveG}

Proposicao

Seja E um espaco vectorial F e G subespagos de E tais que

F=(u1,...,ur) e G={(vi,...,Vs)

entao

F+G:<ul’...,ur,V17---7VS>'
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Exemplo
Considere em R3 os subespacos
F=1{1,2,1),(1,2,3)) e G=1{((2,4,4),(0,0,1)).

Entao
F+G= <(1’ 2, 1)’ (1’ 2, 3)’ (0’ 0, 1)’ (25 4, 4’)>

No entanto, dado que
(2,4,4) =2(1,2,1) + 2(0,0,1)

(1,2,3) = 1(1,2,1) +2(0,0,1)

entao

F+G={(1,21),(0,0,1)).
Dado que a sequéncia ((1,2,1),(0,0,1)) é Li. entdo

dmF 4+ G =2.
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Teorema (Teorema das Dimensdes)

Se E é um espaco vectorial e F e G sdo subespacos de E entdo

dim(F + G) =dim F +dim G —dim(F N G).
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Exercicio

Em R3 considere os subespacos

F=((1,0,1),(~1,1,0)) e G={(a,b,c) €eR3:a+2b+2c=0}

© Indigue dim F e dim G.

© Determine uma sequéncia geradora de F 4+ G.
© Determine uma base de F 4+ G.

@ Indiqgue dim F N G.

@ Determine uma base de F N G.

Exercicios Propostos Para Trabalho do Aluno:

4.37, 4.39, 4.40, 4.43, 4.45, 4.46, 4.47, 4.50, 4.52, 4.70, 4.124, 4.133,
4.134
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Teaiaie dbs DImsEses
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Geometria Analitica
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5. AplicagGes lineares

Aplicacées Lineares

Departamento de Matemdtica (FCT/UNL) Algebra Linear e Geometria Analitica 46 / 50



Aplieazass e
5.1 Aplicacoes lineares: Definicao, exemplos e propriedades

Definicao
Sejam E e E’ dois espacgos vectoriais sobre K (R ou C). Uma aplicacdo
f:E—F
diz-se uma aplicacao linear se satisfaz as duas condi¢Ges seguintes:
Q Vu,veE f(u+v)="f(u)+f(v).
Q Va e K,Vu € E, f(au) = af(u).

Observacdo

De agora em diante, sempre que nos referirmos a E, E' e E” como
espacos vectoriais, estamos a pensar que todos sdo considerados sobre o
mesmo corpo K (todos sobre R ou todos sobre C).
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LRI Aplicacdes lineares

Exemplos
@ A aplicacdo f : R — R definida por

f(x)=3x ¥xeR

€ uma aplicacdo linear. Porqué?
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LRI Aplicacdes lineares

Exemplos
@ A aplicacdo f : R — R definida por

f(x)=3x ¥xeR
€ uma aplicacdo linear. Porqué?
@ A aplicacio f : R3 — R? definida por
f(x,y,x) = (x—y,32) V(x,y,z) € R3

é uma aplicagdo linear. Porqué?
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LRI Aplicacdes lineares

Exemplos
@ A aplicacdo f : R — R definida por

f(x)=3x ¥xeR
€ uma aplicacdo linear. Porqué?
@ A aplicacio f : R3 — R? definida por
f(x,y,x) = (x —y,32) V(x,y,z) € R,
é uma aplicagdo linear. Porqué?
© A aplicacdo f : R?> — Rs3[x| definida por

f(a,b) = 3ax> 4+ bx V¥(a,b) € R?,

é uma aplicagdo linear. Porqué?
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LRI Aplicacdes lineares

Exemplo
Seja E um espaco linear sobre K.

© A aplicacdo g : E — E definida por
g(u) =0g, Yu€eeE,
é uma aplicacdo linear. Chama-se a esta aplicacdo a aplicacdo nula.
Q A aplicacdo f : E — E definida por
f(uy=u, Yu€eeE,

é uma aplicacdo linear que se designa por aplicacao identidade de
E e que se representa por idg.
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