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6. Valores e Vectores Préprios

Valores e vectores proprios
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Valores e vectores préprios de uma matriz (quadrada)

Exemplo

) 1
Para a matriz A = o 2 | temos que
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Valores e vectores préprios de uma matriz (quadrada)

Exemplo

Para a matriz A = [ L

0 2 }temos que
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Valores e vectores préprios de uma matriz (quadrada)

Exemplo

Para a matriz A = [ L

0 2 }temos que
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Valores e vectores préprios de uma matriz (quadrada)
Exemplo

) 1
Para a matriz A = [ } temos que

SR IS
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Valores e vectores préprios de uma matriz (quadrada)

Exemplo

Para a matriz A = [ é 21 } temos que

N—— NN
. X « X
Diz-se neste caso que:
© « =2 é valor préprio da matriz A;
Q X =

4 . .
[ 4 ] € M>41(K) é vector préprio de A associado ao valor
préprio a = 2.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Definicao
Seja A € Mpxn(K).
Se X € Mpx1(K) \ 0px1 € @ € K tais que

AX = aX

entdo diz-se que:
© o é valor proprio da matriz A;

@ X é vector proprio de A associado ao valor préprio a.

Observacao

O vector X = | : | = 0px1 ndo é considerado um vector préprio de A.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Como determinar os valores préprio de A € M,y n(K)?

A equacdo
AX = aX
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Como determinar os valores préprio de A € M,y n(K)?

A equacdo
AX = aX

é equivalente a

(A—al,)X =0 (sistema homogéneo).
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6.1 Definicio
Como determinar os valores préprio de A € M,y n(K)?

A equacdo
AX = aX
é equivalente a
(A—al,)X =0 (sistema homogéneo).

Para que o sistema homogéneo seja possivel e indeterminado (para ter
solucdes diferentes da solugdo nula), a matriz A — al, ndo pode ser
invertivel. Isto significa que

det(A — al,) = 0.
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6.1 Definicio
Como determinar os valores préprio de A € M,y n(K)?

A equacdo
AX = aX

é equivalente a
(A—al,)X =0 (sistema homogéneo).

Para que o sistema homogéneo seja possivel e indeterminado (para ter
solucdes diferentes da solugdo nula), a matriz A — al, ndo pode ser
invertivel. Isto significa que

det(A — al,) = 0.
———
Pa(e)
Definicao
Ao polinémio
Pa(a) = |A — aly|

chama-se polinédmio caracteristico de A.
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6. DR
Teorema
Seja A € Mxn(K) entao,

a € valor préprio de A sse |A— al,| = 0.
———

PA(OC)
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6. DR
Teorema
Seja A € Mxn(K) entao,

a € valor préprio de A sse |A— al,| = 0.
——

Pa(e) |
Exercicio
Considere
-1 0 0
A= 0 -1 1| e Msx3(R).
0 -11

1. Determine os valores préprios da matriz A,
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6. DR
Teorema
Seja A € Mxn(K) entao,

a € valor préprio de A sse |A— al,| = 0.
———

Pa(e) |
Exercicio
Considere
-1 0 0
A= 0 -1 1| e Msx3(R).
0 -11

1. Determine os valores préprios da matriz A,
e Obter o polinémio caracteristico de A:
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6. DR
Teorema
Seja A € Mxn(K) entao,

a € valor préprio de A sse |A— al,| = 0.
———

Pa(e) |
Exercicio
Considere
-1 0 0
A= 0 -1 1| e Msx3(R).
0 -11

1. Determine os valores préprios da matriz A,
e Obter o polinémio caracteristico de A:

pa(a) = |A—ak| =
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6. DR
Teorema
Seja A € Mxn(K) entao,

a € valor préprio de A sse |A— al,| = 0.
———

Pa(e) |
Exercicio
Considere
-1 0 0
A= 0 -1 1| e Msx3(R).
0 -11

1. Determine os valores préprios da matriz A,
e Obter o polinémio caracteristico de A:

-1 0 O 100
pa(a) =|A—al| = 0 -1 1|—-a|010]|l=..
0 -1 1 0 01
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

1 00
=/l 0 -1 1|—-a|010
0 01
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 01 0 -1 11—«
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)

=(-1-a)|(-1-a)(l-a)+1
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)

=(-1-a)|(-1-a)(l-a)+1| = —(04—1—1)042
—_———
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)
=(-l1-a)|(-1-a)(l-a)+1| = —(a+ 1)042
—_————

(Polinémio grau 3 pois A é matriz 3x 3 )

Departamento de Matematica (FCT/UNL) Algebra Linear e Geometria Analitica 9 /17



6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)
=(-l1-a)|(-1-a)(l-a)+1| = —(a+ 1)042
—_———
(Polinémio grau 3 pois A é matriz 3x 3 )

e Obter as raizes (zeros) do polinédmio caracteristico:
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)
=(-l1-a)|(-1-a)(l-a)+1| = —(a+ 1)042
—_———
(Polinémio grau 3 pois A é matriz 3x 3 )

e Obter as raizes (zeros) do polinédmio caracteristico:

pa(er) =0
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)
=(-l1-a)|(-1-a)(l-a)+1| = —(a+ 1)042
—_———
(Polinémio grau 3 pois A é matriz 3x 3 )

e Obter as raizes (zeros) do polinédmio caracteristico:

pa(@) =0 —(a+1)a®>=0
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)
=(-l1-a)|(-1-a)(l-a)+1| = —(a+ 1)042
—_———
(Polinémio grau 3 pois A é matriz 3x 3 )

e Obter as raizes (zeros) do polinédmio caracteristico:

pa(@) =0 —(a+1)a®>=0
Sa+1=0va?=0
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)
=(-l1-a)|(-1-a)(l-a)+1| = —(a+ 1)042
—_———
(Polinémio grau 3 pois A é matriz 3x 3 )

e Obter as raizes (zeros) do polinédmio caracteristico:

pa(@) =0 —(a+1)a®>=0
Sa+1=0vVa?=0
Sa=-1 V a=0
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

-1 0 O 1 00 -1-« 0 0
= 0 -1 1|—-a| 010 = 0 -1-« 1
0 -1 1 0 01 0 -1 11—«

=(-1-a)(-1-a)l—a)+(-1—-a)
=(-l1-a)|(-1-a)(l-a)+1| = —(a+ 1)042
—_———
(Polinémio grau 3 pois A é matriz 3x 3 )

e Obter as raizes (zeros) do polinédmio caracteristico:

pa(@) =0 —(a+1)a®>=0
Sa+1=0vVa?=0
Sa=-1 V a=0

Conclusdo: @ = —1 e a« = 0 s3o os valores préprios de A
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Observacdo

Il
o

a=-1V a?2=0 & a=-1V «
——
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Observacdo

a=-1V a?2=0 & a=-1V a=0
N—_—— N——"

Raiz de multiplicidade 1 Raiz de multiplicidade 2

4 4
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Observacdo

a=-1V a?2=0 & a=-1V a=0
N—_—— N——"

Raiz de multiplicidade 1 Raiz de multiplicidade 2

4 4
ma(—1)=1 ma(0) =2
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Observacdo

[ — 2: = — —
a=-1 V « 0 & « 1V a=0

Raiz de multiplicidade 1 Raiz de multiplicidade 2

4 4
ma(—1)=1 ma(0) =2

Definicao
A€ Mpxn(K) e a é um valor préprio de A. Designa-se por
multiplicidade algébrica do valor préprio a, e representa-se por

ma(a),

a multiplicidade de oz como zero do polinémio caracteristico de A.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Como determinar os vectores préprios de A € My n(K)?
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Como determinar os vectores préprios de A € My n(K)?

Dado um valor préprio o € K, queremos X € M px1(K) que sejam solugdo
do sistema

AX = aX
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Como determinar os vectores préprios de A € My n(K)?

Dado um valor préprio o € K, queremos X € M px1(K) que sejam solugdo
do sistema

AX=aX & (A—al))X=0. (Possivel e Indetermindo.)
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Como determinar os vectores préprios de A € My n(K)?

Dado um valor préprio o € K, queremos X € M px1(K) que sejam solugdo
do sistema

AX=aX & (A—al))X=0. (Possivel e Indetermindo.)
O conjunto de todas as solu¢des do sistema anterior vamos representar por
M,,. Assim,
My = {X € Mpx1(K) : AX = aX}
={X e Mpx(K): (A—al,)X =0}

Este conjunto é um subespaco de M ,x1(K) a que se chama subespaco
préprio de A associado ao valor préprio a.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Como determinar os vectores préprios de A € My n(K)?

Dado um valor préprio o € K, queremos X € M px1(K) que sejam solugdo
do sistema

AX=aX & (A—al))X=0. (Possivel e Indetermindo.)

O conjunto de todas as solu¢des do sistema anterior vamos representar por
M,,. Assim,
My = {X € Mpx1(K): AX =aX}
={XeMpa(K): (A-al,)X =0}

Este conjunto é um subespaco de M ,x1(K) a que se chama subespaco
préprio de A associado ao valor préprio a.

Definicao
Chama-se multiplicidade geométrica do valor préprio «, a dimensao do

subespaco M,, e representa-se por
mg(a) = dim M,.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Exercicio
Considere
-1 0 O
A= 0 -1 1 € M3X3(R).
0 -1 1

2. Determine os subespacos préprios de A. Indique uma base para cada
um dos subespacos e a multiplicidade geométrica de cada valor
proprio.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Exercicio
Considere
-1 0 O
A= 0 -1 1 € M3><3(R).
0 -1 1

2. Determine os subespacos préprios de A. Indique uma base para cada
um dos subespacos e a multiplicidade geométrica de cada valor
proprio.

Os valores proprios (determinados em 1.) sioa = —1 e a = 0.
Pretende-se entdo determinar os subespagcos M_1 e My, onde
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Exercicio
Considere
-1 0 O
A= 0 -1 1 € M3><3(R).
0 -1 1

2. Determine os subespacos préprios de A. Indique uma base para cada
um dos subespacos e a multiplicidade geométrica de cada valor
proprio.

Os valores proprios (determinados em 1.) sioa = —1 e a = 0.
Pretende-se entdo determinar os subespagcos M_1 e My, onde

M_q{ = {X S M3X1(R) : (A — (—1)/3)X = 0}
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Exercicio
Considere
-1 0 O
A= 0 -1 1 € M3><3(R).
0 -1 1

2. Determine os subespacos préprios de A. Indique uma base para cada
um dos subespacos e a multiplicidade geométrica de cada valor
proprio.

Os valores proprios (determinados em 1.) sioa = —1 e a = 0.
Pretende-se entdo determinar os subespagcos M_1 e My, onde

M_q{ = {X S M3X1(R) : (A — (—1)/3)X = 0}

Mo = {X € Max1(R): (A— (0)5)X = 0}.
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6.1 Definicao
M_1 ={X e M3x1(K): (A-(-1))X =0} =7

-1-(-1) 0 0 0
(A= (-1)k)X =0« 0 —1-(-1) 1 X=|o0
L0 -1 1-(-1) 0

[0 0 07 x 0

<10 0 1 y |=1]0

| 0 -1 2 z 0
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6.1 Definicao
M_1 ={X e M3x1(K): (A-(-1))X =0} =7

—1—(-1) 0 0 0
(A= (-1)B)X =0 = 0 —1—(-1) 1 X=10
0 ~1 1—(~1) 0

[0 0 07 [x 0

slo 0 1|]|yl=]o0

0 -1 2]z 0

Resolvendo o sistema,

0 0
110
210

0
0

0
0
0 -1
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6.1 Definicao
M_1 ={X e M3x1(K): (A-(-1))X =0} =7

(A—(~1)B)X =0 &

Resolvendo o sistema,

010
1 0 {3
210

0
0

0
0
0 -1
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

M_1 = {X € M3x1(K)

(A= (~1)B)X =0} =7

[ -1 (-1) 0 0 0
(A—(~1)B)X =0 & 0 1-(-1) 1 X=1o0
0 -1 1—(-1) 0
[0 0 O X 0
=sl0 0 1]]|y|=]o0
0 -1 2|z 0
Resolvendo o sistema,
0 0 0O 0 -1 2|0 01 -210
0 0 1|0 l3 ¢ 0 0 0 1 |0 ]| (14 0 0 1 0
0 -1 2|0 0 0 01O 0 0 O 0
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6.1 Definicao
M_1 ={X e M3x1(K): (A-(-1))X =0} =7

[ —1—(-1) 0 0 0
(A= (-1)h)X =0« 0 -1—-(-1) 1 X=10
i 0 -1 1-(-1) 0
[0 0 0 X 0
&< (0 001 y|l=10
| 0 -1 2 z 0
Resolvendo o sistema,
0 0 O0]O 0 -1 2 1|0 01 -2 10
0 0 110 03 < 0 0 0 1 |0 | (14 0 0 1 0
0 -1 2 1|0 0 0 01O 00 O 0
01010
01 + (2)62 0 010
0 00O
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6.1 Definicao
M_1 ={X e M3x1(K): (A-(-1))X =0} =7

[ —1—(-1) 0 0 0
(A= (-1)h)X =0« 0 -1—-(-1) 1 X=10
i 0 -1 1-(-1) 0
[0 0 0 X 0
&< (0 001 y|l=10
| 0 -1 2 z 0
Resolvendo o sistema,
0 0 O0]O 0 -1 2 1|0 01 -2 10
0 0 110 03 < 0 0 0 1 |0 | (14 0 0 1 0
0 -1 2 1|0 0 0 01O 00 O 0
01010 Y =0
N ) =
£+ (2)02 0 01 ]0]. Assm,{ _
000 |o z=0, xeR
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M_; é dado por

X
M-y = y €M3X1(K):X€R,y:0,z:0
z
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M_; é dado por

M_; =

O O X NX X

e M3x1(K): xeR,y=0,z=0

€ M3x1(K): xeR
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6.1 Definicéo
e o subespaco M_; é dado por

M_{ = €M3X1(K)Z XGR,yZO,ZZO

€ M3x1(K): xeR 2{(X,0,0)€R3: XER}.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M_; é dado por

-
M_1 = y | e M3xi(K): xeR,y=0,z=0
-~ z -
-
= 0 | e Maxi(K): xeRp ~{(x,0,0) e R*: xeR}.

-~ 0 -

Ora,
(X,0,0) :Xl(l,0,0)

pelo que
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M_; é dado por

-
M_1 = y | e M3xi(K): xeR,y=0,z=0
-~ z -
-
= 0 | e Maxi(K): xeRp ~{(x,0,0) e R*: xeR}.

-~ 0 -

Ora,
(X,0,0) :Xl(l,0,0)

pelo que

M_y = < > = <(1’0’0)>'

O O =
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M_; é dado por

-
M_q = y | e M3xi(K): xeR,y=0,z=0
- z -
-
= 0 | e Maxi(K): xeRp ~{(x,0,0) e R*: xeR}.
- 0 -
Ora,
(X,0,0) :Xl(l,0,0)
pelo que
1
Moy =(| 0 |)=(1,0,0)
0
Como a sequéncia ((1,0,0)) gera M_; e € L.i., entdo é uma base de M_;.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M_; é dado por

-
M_q = y | e M3xi(K): xeR,y=0,z=0
- z -
-
= 0 | e Maxi(K): xeRp ~{(x,0,0) e R*: xeR}.
- 0 -
Ora,
(x,0,0) = x4(1,0,0)
pelo que
1
Moy =(| 0 |)=(1,0,0)
0
Como a sequéncia ((1,0,0)) gera M_; e € L.i., entdo é uma base de M_;.
Tem-se que

mg(—1) =dim M_; =1.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Mo = {X € M3x1(K): (A—(0))X =0} =7
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Mo = {X € M3x1(K): (A—(0))X =0} =7

-1 0 0
(A—(0)h)X=0&s| 0 -1 1 |X=0
0 -1 1
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Mo = {X € M3x1(K): (A—(0))X =0} =7

-1 0 0
(A—(0)h)X=0&s| 0 -1 1 |X=0
0 -1 1

-1 0 00
0 -1 11|60
0 -1 1|0
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Mo = {X € M3x1(K): (A—(0))X =0} =7

-1 0 O
(A—(0)5)X =0« | 0 -1 1|X=0
0 -1 1
Resolvendo o sistema,
-1 0 010 -1 0 0|0
0 —1 1 |0 |&s+(1e0 0O -1 10
0 -1 110 0 0 010
Departamento de Matematica (FCT/UNL) Algebra Linear e Geometria Analitica

15 / 17



6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Mo = {X € M3x1(K): (A—(0))X =0} =7

-1 0 O
(A—(O)l3)X:O(:> 0 -1 1((X=0
0o -1 1
Resolvendo o sistema,
-1 0 O 0 -1 0 O 0 1 0 O
0 -1 1 |0 |m+-De 0 -1 1|0 |¢-nn| 0 1 —1
0 -1 110 0 0 of0|“™ |00 o0
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Mo = {X € M3x1(K): (A—(0))X =0} =7

-1 0 O
(A—(O)/3)X:O<:> 0 -1 1((X=0
0o -1 1
Resolvendo o sistema,
-1 0 0 1|0 -1 0 0|0
0 —1 1 |0 |&s+(1e0 0O -1 1 |0 | (ny
0 -1 110 0 0 00| Ve
Assim,
x=0
y—z=0
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Mo = {X € M3x1(K): (A—(0))X =0} =7

-1 0 O
(A-(0)B)X=0&| 0 -1 1[X=0
0o -1 1
Resolvendo o sistema,
-1 0 0|0 -1 0 0|0 1 0 O
0 -1 1 |0 |m+-De 0 -1 1|0 |¢-nn| 0 1 —1
0 -1 110 0 0 oflo|“" 00 o0
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M é dado por

x
Mo = y | e M3x1(K): x=0,y=2z,z€R

z
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M é dado por

Mo =

N N O N X< X

e M3,1(K): x=0,y=2z,z€R

€ M3><1(K) czeR
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M é dado por

My = e M3,1(K): x=0,y=2z,z€R

€ M3a(K): zeRp ~{(0,z,z) e R*: zeR}.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M é dado por

e
Mo = y | e M3x1(K): x=0,y=2z,z€R
_Z_
F 0
= z | e M3x1(K): ze Ry ~{(0,2z,z2) eR*: z€R}.

_Z_

Ora,
(0,z,z) = z(0,1,1)

pelo que
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M é dado por

X
My = y | e M3x1(K): x=0,y=2z,z€R
L Z -
F 0
= z | e M3x1(K): ze Ry ~{(0,2z,z2) eR*: z€R}.

L Z_

Ora,
(0,z,z) = z(0,1,1)

pelo que

Mo = ((0,1,1)).
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

e o subespaco M é dado por

X
My = y | e M3x1(K): x=0,y=2z,z€R
- Z -
-0
= z | e M3x1(K): ze Ry ~{(0,2z,z2) eR*: z€R}.

- Z -

Ora,
(0,z,z) = z(0,1,1)
pelo que
Mo = ((0,1,1)).

Como a sequéncia ((0,1,1)) gera My e é l.i., entdo é uma base de M.
Tem-se que

mg(0) = dim My = 1.
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Proposicao

Seja A € Mpxn(K). Sejam aq, a, ..., ax € K os valores proprios de A.

@ O polinémio caracteristico tem grau
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Proposicao

Seja A € Mpxn(K). Sejam aq, a, ..., ax € K os valores proprios de A.
@ O polinémio caracteristico tem grau n, isto €, é da forma

Pa(x) = |A —xl,| = apx" + ap_1x" 1+ ..a1x + ag;
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Proposicao

Seja A € Mpxn(K). Sejam aq, a, ..., ax € K os valores proprios de A.
@ O polinémio caracteristico tem grau n, isto €, é da forma

Pa(x) = |A —xl,| = apx" + ap_1x" 1+ ..a1x + ag;

@ Pa(ai) =|A—ail| =0;
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Proposicao

Seja A € Mpxn(K). Sejam aq, a, ..., ax € K os valores proprios de A.
@ O polinémio caracteristico tem grau n, isto €, é da forma

Pa(x) = |A —xl,| = apx" + ap_1x" 1+ ..a1x + ag;

@ Pa(aj) =]A— il =0;
@ Pa(0) =
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Proposicao

Seja A € Mpxn(K). Sejam aq, a, ..., ax € K os valores proprios de A.
@ O polinémio caracteristico tem grau n, isto €, é da forma

Pa(x) = |A —xl,| = apx" + ap_1x" 1+ ..a1x + ag;

@ Pa(aj) =]A— il =0;
© Pa(0) =|A— 0l = |A| = ao;
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Proposicao

Seja A € Mpxn(K). Sejam aq, a, ..., ax € K os valores proprios de A.
@ O polinémio caracteristico tem grau n, isto €, é da forma

Pa(x) = |A —xl,| = apx" + ap_1x" 1+ ..a1x + ag;

@ Pa(aj) =|A—qaily| =0;
© Pa(0) =|A— 0l = |A| = ao;
Q k<n
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6. Valores e Vectores Préprios [CRRBISITIIIe=1)

Proposicao

Seja A € Mpxn(K). Sejam aq, a, ..., ax € K os valores proprios de A.
@ O polinémio caracteristico tem grau n, isto €, é da forma

Pa(x) = |A —xl,| = apx" + ap_1x" 1+ ..a1x + ag;

@ Pa(aj) =|A—qaily| =0;
© Pa(0) =|A— 0l = |A| = ao;
Q k<n

Q@ 1< mg(aj) <male), i=1,.. k.
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