Ct FACULDADEDE o6 Algebra Linear e Geometria Analitica
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA Primeiro Teste — 20 de Outubro de 2012

Departamento de Matematica ~
Duracao: 1 hora

PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL

Grelha de Respostas

Nome: A B C D
Nimero de aluno: ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1. X
Atencao 2. X
3. X
Esta prova consiste em 10 grupos de escolha multipla. Em | X
cada um dos grupos apenas uma das afirmacgoes é falsa. 5. X
Determine-a e assinale-a com um X na grelha de respostas. 6. X
- Cotagao: A cotagao total desta prova é de 20 valores. Para 7 | x
cada um dos grupos a cotagao atribuida é a seguinte: 8 X
e Se nao responder ou assinalar com um X mais do que 9. X
uma opgao: 0 valores; 10. X
e Se responder correctamente: +2,0 valores;
e Se responder erradamente: —0,66 valores.
- Duragao: 1 hora.
- Enunciado: O enunciado da prova é composto por 2 folhas,
frente e verso, que nao podem ser desagrafadas. Quando
terminar a prova deve entregar o enunciado completo.
1. Considere as matrizes
2 3
! 1 1
A= -1 0 3| €eMsuR) e B= 5 1 € Myx2(R).
0
1 0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se C' é uma matriz quadrada tal que (AB)TC estd definida entdo C' € M3x3(R).

Se C é uma matriz quadrada e D é tal que C(AB) " + D estd definida entdo D € May3(R).
AB € M3y2(R) e (AB)y; = 6.

[D] BTAT € Mays(R) e (BTAT) , =3.

[Continua no verso desta folhaJ
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2. Considere as matrizes com entradas em R
3 0 0 00 0 1 4 0 1 2
A= 030,3:[00},0: -1 0 -3|,D=]10 3| ¢ekE=
0 0 3 —4 3 1 2 3 0

o O =
S = N
S Ot W

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

As matrizes A, B e D sao simétricas.
E As matrizes B e C' sao hemi-simétricas.
As matrizes A, B e E sdo triangulares superiores.

@ As matrizes A e B sdo matrizes escalares.

3. Considere as matrizes

6 M5><4(R).

— O = =
[\
S = = O
|
Mm
S
X
ot
—~
=
S~—
(¢}
I
|
—_
N = = = O
|
—_
_ o O O O

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

R

) (4,4)
AB € Myx4(R) e a entrada (4, 3)
) (2,2)
) (3:4)

e a entrada de AB é igual a 3.

4,4
4,3) de AB ¢ igual a 3.

)

BA € Ms54«5(R) e a entrada (2,2) de BA é igual a 0.
@ BA € M545(R) e a entrada (3,4) de BA é igual a 1.

4. Considere as matrizes

o
—_
—
o
o

, D=0 -1 0 €M3X3(R).

o Wi O
o
Q
Il
|
IS

oS = O

—= o O

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A matriz A é uma matriz elementar do tipo IL.
A matriz B é uma matriz elementar do tipo II.
A matriz C' é uma matriz elementar do tipo III.

@ A matriz D nao é uma matriz elementar.

[Continua na préxima folha}
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5. Seja A € M, xn(R), com m > 3, uma matriz arbitrdria. Sejam T3, Ts e T3 transformagoes elementares

sobre linhas tais que

Ao hgm A Agpdogrd e A

Az —— A.

la+(—6)l3 T3

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
A transformagao elementar T é I < [y.
A transformacao elementar Th é %12.

A transformacao elementar T3 é Iy + (f%) l3.

@ Multiplicar uma linha de A por zero nao é uma transformagao elementar sobre linhas.

6. Sejam
1 0 0 1 0 3 0 1 0
Er=105 0|, Eo={0 1 0|, Es=]1 0 0|€MsR).
0 0 1 0 0 1 0 0 1
Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
1 0 0
SeAEngg(R)éinvertivel entdo B A é invertivel e (E1A)~t = A71| 0 10
0 0 1
1 0 -3
Se A € M3y3(R) é invertivel entdo AFy é invertivel e (AE;)" ' =10 1 o0 |A7L
0 O 1
EgéinvertiveleEg_l:Eg,.
0 0 1 0 -3 0 1 0
(D] E1E2E5 ¢ invertivel e (E\ExE3) " = Loflo 1 of]1 00
0 1 0 0 1 0 0 1
7. Considere as matrizes
0 0 0 0 O 1 0 0 2 0 01 0 7 0
01 2 3 4 0O 0 1 1 0 0 0 1 1 0
A= , B= , C= € Myys5(R).
0 0 0 3 4 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1
0 0 0 0 9 0 0 0 0 O 0 0 0 0 O

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A matriz B nao estd em forma de escada reduzida.
E A matriz A nao estd em forma de escada.
As matrizes B e C estao em forma de escada.

@ A matriz C' nao estd em forma de escada reduzida.

(Continua no verso desta folha]
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8. Considere as matrizes

A:{l 1 2}’ 32{1 1 4]7 C:{
0 0 1 1 1 6

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A forma de escada reduzida de A é { (1) ! (1) } .

o

E A forma de escada reduzida de C é [ é (1) (1) } .

As matrizes A e B sao equivalentes por linhas.

@ As matrizes B e C' sao equivalentes por linhas.
9. Sejam A e B matrizes arbitrarias de ordem n.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.
A+ AT é simétrica.
(A+B)*=A?+ AB + BA + B
(AB)? = A%B2.
[D] Se AB = BA entiio (A — B)2 = A2 — 2AB + B2.

10. Sejam A, B € M,,»,(R) tais que A3 =1, e BA=1,.

Apenas uma das seguintes afirmagoes é FALSA. Indique qual é.

A matriz A é invertivel e A=1 = A2,
A2 = AP,
AB # A3,

@ Se C € My»n(R) é tal que AC = 0 entao C = 0.

Fim

1
0

2
1

1
0

:| S M2X3(R).



