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PREENCHA DE FORMA BEM LEGIVEL

Nome (completo):

Nimero de aluno: | | | | | |

Grelha de Respostas

Atencao A|B|C|D
1. X
Esta prova consiste em 10 grupos sendo os primeiros 8 de 5 X
escolha multipla. Em cada um destes 8 grupos apenas uma 3. <
das afirmacoes é falsa. Determine-a e assinale-a com um X 4' X
na grelha de respostas. -
5. X
Para cada um dos grupos de escolha maultipla a cotagao 6 X
atribuida é a seguinte: 7 | x
e Se nao responder ou assinalar com um X mais do que 8. X

uma opgao: 0 valores;
e Se responder correctamente: +2,0 valores;

e Se responder erradamente: —0,66 valores.

- A classificagdo da parte de escolha miltipla (Grupos 1 a 8)

é dada por |max{0,M} |, onde M designa a soma das classi-

ficagoes obtidas nos 8 grupos de escolha miiltipla.

- O enunciado da prova é composto por 2 folhas, frente e verso,
que nao podem ser desagrafadas. Quando terminar a prova

deve entregar o enunciado completo.

- A duragao da prova é de 1 hora.

1 2 3 4
! 2 0 0 1 2
1. Considere as matrizes F = | —1 -2 e G=
0 0 0 1
2 4
0 0 0 2

3

€.

—_

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qua

A matriz G tem caracteristica 3.
E A matriz F' tem caracteristica 1.
A matriz G nao é invertivel.

@ Existe uma matriz invertivel e equivalente por linhas a G.

[Continua no verso desta folha}
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2. Seja @ € May2(R) uma matriz arbitraria. Considere que

Q Tl R lo+414 S l115

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.
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1 0 4 1 0 1
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3. Considere o sistema de equagoes lineares, sobre R, cuja representagdo matricial AX = B tem matriz

1 2 1 —1]-1
1 2 2 —1]-3|

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

ampliada

(1,0,—2,0) é solugao do sistema.

O conjunto das solugoes do sistema é {(1 + 2b—d,b,—2,d) : b,d € R}.
(0,0,0,0) nao é solugao do sistema.

@ (1,0,1,0) nao é solugao do sistema.

4. Considere um sistema de equagoes lineares, sobre R, cuja representagdo matricial AX = B tem matriz

ampliada equivalente por linhas a matriz

1 2 3 4
0 -2 0
a(f-2) “ , coma, 3 e€R.
0 0 B—21|p%2—4
0 0 0 0

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se a # 0 e B # 2 entao o sistema é possivel determinado.
E Se a =0 e 8 =2 entao o sistema é possivel indeterminado com grau de indeterminagao 2.
Se o =0 e [ # 2 entdo o sistema ¢é possivel indeterminado com grau de indeterminacao 2.

@ Se a # 0 e § =2 entao o sistema é impossivel.

[Continua na préxima folha]
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5. Seja Q € M, x,(R), com n > 2, uma matriz invertivel. Considere que

Q Tl R lo+414 S l115

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

det S = det R.

|B| det T = — det R.

det S # 0.
det R = L det Q.
D] :

6. Sejam P, Q € My xn(R), com det P = 2.

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

A matriz P é invertivel e det (P_l) = %
det(3P) = 3" - 2.
det(PQ) # det(QP).
(D] det (PTP?) =s.
1 2 0 3
7. Considere a matriz H = L oo € Myxs(R).
4 1 0 4
-1 1 2 4

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

det H = 10.

Em H, o complemento algébrico da posi¢ao (3,1) é igual a 0.

H ¢ invertivel.
(D] det H(1]4) = —2.

1 3 0
8. Para cada a € R e cada § € R, considere a matriz A,g=| -1 a—-4 g | € Msx3(R).
1 3 8

Apenas uma das seguintes afirmacoes é FALSA. Indique qual é.

Se v # 1 e B # 0 entao A, g tem caracteristica 3.
Sea=1e 3 =0entao A, 3 tem caracteristica 1.
Se a # 1 e 3=0entao A, g tem caracteristica 2.

@ Se o =1e #0 entao A, g tem caracteristica 3.

{Continua no verso desta folha}
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S6 serdo consideradas as respostas devidamente justificadas. Mude de folha sempre que mudar de grupo.

[Cotacio]
0 0 3

[2,0] 9. Justifique que a matriz A = 2 —1 0 | ¢ invertivel e determine a inversa de A, sem utilizar
1 -1 0

determinantes.

Verifique que apresenta, efectivamente, a matriz A1,

Mude de Folha

air+p1 o a1+ PBn
[2,0] 10. Considere a matriz H = e fan € Mpxn(R), com n > 2. Demonstre que
ant o
ainn - Qi By o Bn
det H=det | “** " ™" | pqer| M
Gnl -+ Gmn Gl o+ Gmn
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Uma resolugdo com notas explicativas

9. Como
1 -1 0
l2+(2)l1|: 0 1 0 ] (f.e.)

0 0 3 1 -1 0
e

A=|2 -1 ol|lhel] 2 -1 o

0o o0 3

1 -1 0 0 0o 3

concluimos que r(A) = 3 = ordem de A. Logo A é uma matriz invertivel.

Abreviadamente, vamos determinar A~! fazendo [A | I3] “Ginhas) [I3] A1)
0 0 31 0 o0 1 -1 olo o 1 1 -1 oflo o 17_,
—_ _—
[AlI]=|2 -1 o|l0 1 0o |lioll 2 =1 0/0 1 0 |l+(-2)4| 0 1 0[]0 1 =2
1 -1 0|0 0 1 0 0 3|1 0 o0 0 0 3|1 0 0
[t -t ofo o 1 1 0 0o]o 1 -1 )
_
sl 0 1 0]0 1 —2|h+k| o 1 0o 1 —2|=[I3]A "]
1
0 o0 1]+ 0 o0 o0 1| 0o o0
Logo
) 0 1 -1
A7 =0 1 -2
1
Lo o
10. Demonstremos que
a1 +PB1 0 ain+ B a1 v Gin B1 Bn
det az1 ce a2n — det az1 o azn + det az1 co azn
an1 to Ann An1 c Anmn an1 to Ann
H A B

Aplicando o Teorema de Laplace & linha 1 de H obtemos

det H = (all + ﬂl)ﬁll + -+ (aln + /6’”)/]’;1711
= (all/ﬁll + -+ aln/}zln) + (ﬁﬁu + - Bn/ﬁln)-

Como as matrizes H, A e B s6 diferem na linha 1 temos

det H = (a1 Ell + - Fa, Eln)Jr(ﬁl Ell + 4B Eln)
~~ ~~ —~~ —~

a1l in b11 bin

= det A + det B,

como pretendiamos provar.



