RESPOSTAS CORRETAS

Departamento de Matematica Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNL
Algebra Linear e Geometria Analitica 26/11/2014 2° Teste
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<— Marque o seu nimero de aluno preenchendo completamente os qua-
drados respectivos da grelha ao lado (JJj) e escreva o nome completo, o

nimero e o curso abaixo.

O teste é composto por 5 questées de escolha miltipla e 3 de resposta
aberta. Nas questoes 1-5 marque a resposta certa preenchendo completa-
mente o quadrado respectivo (JJ) com caneta azul ou preta, cada resposta
certa vale 2 valores, cada resposta errada desconta 0,6 valores e marcagoes
multiplas anulam a questdo. Se a soma das classificagoes das questoes de
escolha miltipla der um nimero negativo, serd atribuido 0 valores a parte
de escolha multipla. As questdes 6, 7 e 8 valem, respectivamente, 3, 5 e 2

valores.

Questao 1 Dado um numero natural arbitrario n, considere matrizes quadradas arbitrarias:
A, B, C, pertencentes a M, (R).

Nestas condigoes, indique qual das seguintes afirmacoes é FALSA:

[[]SedetC#£0eB=C"1AC, entdo det B = det A.
[[] Se BA=CAedetA+#0, entio B=C.

Se A% = A, entdo det A # 0.

D A é invertivel se, e s6 se, det A # 0.
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Questao 2
a b c
Seja A=|d e f | € M3(R), comdetA=Fk>0.
g h i

Indique qual das seguintes afirmacoes é FALSA:

det(24) = 6k.

[] Se 4 B C, entdo det C' = 3k.
l3+(72)l2 3y
a b c a b c
[J]d 0 0o|+]|0 e f|=k
g h i g h i

(]| -a e f |=ok

Questao 3  Em R*, considere os subespagos F' = {(a,b,c,d) € R* :a+c=b A d = 2a} e
G=1{(1,2,1,2),(0,2,2,1),(—1,2,3,0)).
Indique qual das seguintes afirmacoes é FALSA:

[](,21,2)cF.
[] dim(FNnG) =1.

|:| G = <(1707 _1a 1)7 (07 2a 27 1)>
((1,2,1,2),(0,1,0,0),(0,0,1,0), (0,0,0,1)) é uma base de R* que inclui uma base de F.

Questao 4  Indique qual das seguintes afirmacoes ¢ VERDADEIRA:
[] Se (u1,us2,us) é uma base de R® ¢ w é um vector nio nulo de R3, entdo (w + uq,uz, ug) 6
uma base de R3.
[] O subespaco {(a,b,c,d) € R* : a+b = c+d} de R* é gerado pela sequéncia ((1,0, 1,0), (0, 1,0, 1)).

Se F ¢ um subespaco de R? de dimensdo 1, entdo existe pelo menos vector (a,b), ndo nulo,
tal que F = {A(a,b) : A € R}.

D As outras trés opgoes sdo falsas.

Questao 5  Sejam E um espago vectorial de dimensao finita e F' e G subespagos de E.

Indique qual das seguintes afirmacées é FALSA:

o
|:| Se (v1,v2) é uma base de E, w1 = avy + Bua, we = 1 + dvg € [ 8 z ] é uma matriz
invertivel, entdo (w,ws) é uma base de E.

|:| Se S é uma sequéncia de vectores de F ¢ 8’ é uma subsequéncia de S linearmente dependente,

entao S é linearmente dependente.
[[]SedimE =10, dim F = 8 e dim G = 9, entdo dim(F N G) > 7.
Se dim F < dim G, entéo F C G.
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NUMERO DE ALUNO: +...evnevnnn... NOME: it e
Nas perguntas que se seguem justifique detalhadamente as suas respostas.

Questao 6 Considere a matriz

0
2
1 S M4(R)
1

o O = =
|
—_

o w o O

a) Aplicando o Teorema de Laplace & segunda linha da matriz A, calcule det A.

b) Determine A adj A.
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NUMERO DE ALUNO: +...evnevnnn... NOME: .o e
Nas perguntas que se seguem justifique detalhadamente as suas respostas.

Questao 7

Considere em M5 (RR) os seguintes subespagos

F:{la b EMQ(R):a—?)b:O/\b:c} eG:<[3 41,[0 1]>
c d 1 3 0 1

a) Indique para cada um dos subespagos, F' e G, uma base.

b) Determine dim(F + G) e mostre que

mee([12])



RESPOSTAS CORRETAS

NUMERO DE ALUNO: +...evnevnnn... NOME: .o e
Nas perguntas que se seguem justifique detalhadamente as suas respostas.

Questao 8
Seja E um espago vectorial sobre R. Dado m € N, para cada ¢ € {1,...,m}, seja f;: E — R
uma aplicagao linear.

Consideremos a aplicagdo f : ' — R™ definida do modo seguinte
fu) = (fi(u),..., fm(w)).
a) Mostre que f é uma aplicagao linear.

b) Mostre que Nuc f = Nuc f1 N...NNuc fr,. |



