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1. (3 val.) Considere a funcdo real de varidvel real definida por f(x) = 2arctg(z) — .

a) Determine os intervalos de monotonia e analise a existéncia de extremos relativos para a fungdo

b) Utilizando a alinea anterior, esboce o grafico da fun¢do, indicando o seu contradominio.
Nota: N3o necessita de analisar a concavidade da func3o.

n
2. (3val) Seja {up}nen a sucessdo de termo geral u,, = Z

j=1

a) Mostre que 2" < (n + 1)!,¥Vn € N. Utilizando o resultado anterior mostre que {uy }nen é

limitada.

b) Averigle se a sucessdo {uy }nen é convergente.

c¢) Indique, justificando, o valor de liT (14 u,)™
n—

3. (2,5 val)) Utilizando a Férmula de Taylor, mostre que
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< 5 desde que 0 < = < 1.
4. (3.5val)

a) Calcule o valor do integral

/3: tg(x)dz.

4

b) Considerando a substituicdo = = tg(t), determine a familia de primitivas da fung¢do

1
22v/1+ 22

5. (2,5val.) Arquimedes (287 a.C —212 a.C.) provou que a drea compreendida entre um arco de parabola

e a respectiva base é igual a % do produto do comprimento desta base pela altura. Considerando a

figura geométrica limitada pelo arco de pardbola de equacdo y = a?
justifique a afirmacdo de Arquimedes.

fz) =

— 22 e pelo eixo das abcissas,

: : - e’ +1
6. (3 val) Consid funca | d ivel real definid ==\
(3 val) Considere a func3o real de varidvel real definida por g(z) 2 1 90
a) Mostre que g(z) < e™*,Vz € R.

+o00
b) Determine / e “du.
1
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c) Utilize as alineas anteriores para provar que 5 dr < 1.
1 e~ 4 2e*

7. (2.5 val) Calcule o valor do limite

lim 250,
z—0+



