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n+1
1. (1 val.) Considere o conjunto A = [0,1] U i, n € N . Determine o interior, a fronteira e o
n

derivado do conjunto A. Averigle se o conjunto A é aberto e/ou fechado. Justifique.

2. (2val)

n
k 2
(a) Mostre, usando o Principio de Indugdo Matemdtica, que Z 5= nn Vn € N.

4 )

k=1

(b) Utilize a alinea anterior para determinar o limite da sucessdo u,, = |

3. (2 val) Calcule, justificando, os limites das seguintes sucessdes:

Vn? + 3 +sen(n)
2+n{yn+3

(b) by = (;Z;Dn

4. (4 val) Considere a funcdo f, real de varidvel real, definida por

(a) an =

se xz = 0.

f) = {fg log? (Jz), sex#0

(a) Estude a continuidade de f.
(b) Estude a diferenciabilidade e os extremos relativos de f.

(c) Determine os sentidos de concavidade de f e os seus pontos de inflex3o.

5. (2 val)) Considere a funcdo f, real de varidvel real, definida por:
f(z) =z +sen(x) — 1.

(a) Mostre que a equagdo = + sen(x) — 1 = 0 tem pelo menos uma raiz real no intervalo [0, T].

(b) Prove que a raiz, cuja existéncia foi garantida na alinea anterior, é dnica no intervalo considerado.
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6. (3val) Considere a funcdo g : R — R definida por g(z) = log(1 + z?).

(a) Determine um desenvolvimento em Taylor, com resto de ordem cinco, para g em torno do ponto
zero.

(b) Calcule, justificando, o valor do limite:

2

. log(1+2?%) —x
lim —.
20 cosz — 1+ %

™
7. (1,5 val.) Calcule o integral / (z + 2)%sen(z) du.
0

8. (3val)
(a) Recorrendo a substituicdo = = acost, mostre que a familia de primitivas da fun¢do va? — x?
¢é dada por
2
a x x
Y arccos (—) + 5\/ a? — 22 + ¢, com ¢ uma constante real.
a

(b) Considere o dominio plano do primeiro quadrante, D, interior A circunferéncia =2 + 32 = 2,
compreendido entre as linhas de equacdes y = 3z e y = 2. Calcule a 4rea do dominio D (se
necessario, utilize a alinea anterior).

9. (1,5 val.) Usando os critérios de convergéncia, estude a natureza (ou convergéncia) do integral

+oo 3
TS dz.

1 Vz(z+5)



