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1. (2 val) Considere o conjunto
X = (~1,1]nQ) U {2}.

(a) Explicite o interior, a fronteira e a aderéncia de X.

(b) O conjunto X é fechado? O conjunto fr(X) é fechado? Justifique a sua resposta.

(c) Indique, caso existam, o supremo, o infimo, 0 méximo e o minimo de X. Justifique.

2. (2 val.) Calcule, justificando, os limites das seguintes sucessoes:

B v/8n2 — 1

RN EETO)

o 0= (i57) "
(c) ¢ = nsin <711> .

3. (2 val.) Considere a sucessao definida por recorréncia

1 2
zo =0, l’n+1:§xn+§-

(a) Mostre, usando o Principio de Indugdo Matemdtica, que 0 <z, <1 Vn € N.
(b) Mostre que a sucessdo (x,,) é crescente.

(c) Indique, justificando, o limite de ().

4. (3,5 val.) Considere a fungdo F' definida no intervalo ]0, +oo[ por
F(x) :/ 2¢ dt.
1

(a) Explicite a derivada de F' e mostre que F' é crescente.
(b) Calcule a equagdo da recta tangente ao grafico de F' no ponto (1, F'(1)).

(c) Investigue a existéncia de pontos de inflexdo de F.

V.S. F. F.



. (1,5 val.) Calcule, justificando, o seguinte limite

. o V1i+a22-1
hm72.
x—0 €T

. (2,5 val.) Utilizando a férmula de Taylor, com resto de Lagrange de ordem 2, para a fun¢ao seno,
mostre que

0<0,1—-sin(0,1) <

6000 -
. (2,5 val)
t
a) Calcule uma primitiva da fungdo f(t) = .
(a) P ¢ao f(t) NS
(b) Caleul / i ! d
alcule x
x 2sin?(z) + tan(x)
Sugestdo: Use a mudanga de varidvel ¢t = tan(z) (mostre que sin(x) = \/1:7)

. (2val) Calcule:
) ¥ arctan(t)
lim —_—

dt.
z—+oo fy 1412

Sugestdo: Comece por calcular o integral.

. (2val) Seja f uma fun¢do diferencidvel em R tal que f(2) =1e f(4) = —1 e g(z) = xf(x).

(a) Mostre que existe zp > 0 tal que ¢'(zo) = 0.
(b) Mostre que existe ¢ €]0; 2[ tal que ¢'(c) = 1.



