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1. (2 val.) Considere o conjunto X = QnN]0;1].

(a) Explicite int(X) e ext(X).

(b) Exiba uma sucessdo convergente (u,) de pontos de X tal que limu, ¢ X. O conjunto X é
fechado? Justifique, sem recorrer ao cdlculo da fronteira ou da aderéncia de X.

2. (2 val.) Calcule, justificando, os limites das seguintes sucessoes:
e "+ 2n
@) an ==
(b) by, =In(2n+ 1) — In(n),
(c) cn=+/(2n)!.
3. (1,5 val.) Considere a funcdo real de varidvel real definida por p(x) = 2%e®. Prove, por inducio,

que a derivada de ordem n de ¢ é da forma (™ (z) = e*(2? + 2nx + n(n — 1)).

. 2+
4. (2,5 val.) Considere a fungdo f definida em R por f(z) = 23
x
(a) Mostre por definicdo que lim f(z) = 1.
T—r—+00

1
1+ 22

(b) Mostre que existe uma solugdo positiva da equagdo f(z) =

o1

. (2,5 val.) Considere a fungdo

(a) Mostre, por definicdo, que g é diferencidvel em 0.
(b) Utilizando as regras de derivacdo do produto e da fungdo composta, determine explicitamente
/
9'(z).

6. (2,5 val) Determine os intervalos de monotonia, os extremos e o contradominio da fun¢ao definida
em R por
h(z) = arctan(1 4 %) .
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7. (2,5 val)

(a) Determine o polinémio de Taylor de ordem 4, em torno do ponto 0, da fungdo In(1 + 2z?)

(sugestdo: determine inicialmente o polinémio de Taylor de ordem 2, em torno do ponto 0, da
fungdo In(1 +y).)

(b) Calcule, justificando, o limite

. In(1 + 22?) — 222
lim 1 .
x—0 X

1
8. (1,5 val.) Recorrendo a substituicdo = = tan(t), calcule uma primitiva da fungdo ¢(z) = (o
x

9. (3val.) Considere os integrais

i odx dx
I_/O cos?(x) ¢ J_/O cost(z)’

INE]

(a) Calcule I.

(b) Seja f a fungdo definida no intervalo [0; §] por f(z) = sin(z) . Mostre que
cos3(x)

) = — .

" cost(z)  cos?(z)

(c) Usando a alinea (b), estabeleca uma relagdo entre I e J. Deduza o valor de J.



