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Exercicios de Analise Matematica I

Sucessoes

De entre as seguintes sucessoes, definidas pelo seu termo geral, indique
quais sao majoradas, minoradas ou limitadas:

(a) @, = " (b) b = (=1)"n?

—1)™. _ 1 1 1

Considere a sucessao {uy, nen definida por recorréncia

Uy = \/§7
Upi1 = V22U, , VYneN.

(a) Utilizando a indugao matemadtica, mostre que 0 < u,, < 2, ¥n € N.
(b) Prove que a sucessao é mondtona crescente.

Considere a sucessao
()*

Uy =

N4
Indique, justificando, quais das seguintes sucessoes sao subsucessoes de
{un}nEN:

(a) —=;
(b) 7=
(€) =
(d) o=

Em cada uma das alineas seguintes, indique uma ordem N € N tal que
para n > N se verifique:

(a) |22 —2[ <107
(b) |52 — 1] <1075 ;
(c) n2+n\<105-
(d) e” > 10° .
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Utilizando a definicao de convergéncia de uma sucessao, prove que:

2n—1

lim =2

Y

Indique o valor do limite da sucessao u,, =

et +2
lim =

=1, lingoe”2:+oo.
_n2 _
i 5 nt . Utilizando a
n?+n

defiicao de sucessao convergente, prove a sua validade.

Determine, se existirem, os limites das sucessoes de termo geral:

2n+ 3
an = )

3n—1
Cnizn—‘rl_l’

3

1 n
ew=(1+73)

g =/ (n+ 1)1 —nl;

P Vn? 45+ /n
" \"/2n3+n2+%’

bn:n2—1;
nt+3
. = cos(n)sin ()
, = cos(n)sin [ — ) ;
n

1\"

Vn?+1(yn+1)

hn = )
3nvn +1

jnZQ{L/ﬁ;

l, = Vn?+5n—mn;
o (2n+1>3"
dn + 4
p— n 1 .
pn—n 23nn!’
rn = /nsin | —;

n

sin?n

5nd + k-

n

b=y

k=0




15. Indique, justificando, quais das seguintes proposigoes sao verdadeiras:

(a) Se o conjunto dos termos de uma sucessdao nao tem maximo, a
sucessao € divergente.

(b) Se o conjunto dos termos de uma sucessao nao tem supremo, a
sucessao € divergente.

(c) Se para todo n € N se tem u,, > 0 e se lim, .., u, = 0 entdo a
sucessao {uy, fnen € decrescente a partir de uma certa ordem.

16. Dé um exemplo de uma sucessao cujo conjunto dos sublimites seja:

(a){3,4}; (b) N; (c)orajosos: R .

17. Considere a sucessao {u, }nen definida por:

uy = 1
1
Upt1 = §un +2,¥Yn € N.

(a) Num referencial ortonormado represente as rectas A e D, de equagoes
Yy = %x + 2 e y = z, respectivamente.
Represente no eixo das abcissas os termos wuy, us, usz € uy da
sucessao. O que pode conjecturar?

(b) Prove que a sucessao de {u, }ren € crescente e majorada por M =
4.

(c) Determine h tal que a sucessao de termo geral v, = u, + h seja

geométrica. Deduza o valor de

= lim u,.

n—oo

(d) Calcule o valor de [ por um método distinto do utilizado na alinea
anterior.

18. Considere as sucessoes de numeros reais definidas por

Uy :g 5
u —
Upt1 = n6 s Vn € N

Uy = du, + 3,Vn € N,
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(a) Mostre que {v, }nen é uma progressao geométrica.
(b) Deduza a expressao analitica de {v, }nen € {tn }nen-
(c) Calcule o limite de {u,}nen.

Considere a sucessao de nimeros reais positivos definida por recorréncia
por

U1:5

Bu,, — 4
Upp1 = 222 YneN.

n
(a) Utilizando a indu¢ao matemadtica, mostre que 4 < u,, ¥n € N.
(b) Prove que a sucessdo é convergente e determine o valor do seu
limite.

Considere o conjunto S das sucessoes reais que verificam a seguinte
propriedade:
Vn e N, Upio = Upi1 + 2Uy,.

(a) Dé o exemplo de duas sucessoes geométricas {a"™}en € {0 }nen
que pertencam a S.

(b) Dadas duas constantes reais A e y, mostre que a sucessao
{\a™ + pf"}nen pertence a S.

(c) Determine o termo geral da sucessao {u,}nen, pertencente a S,
tal que uy =2 e ug = 1.

Considere os pontos do plano euclidiano A; = (2,0) e Ay = (0,1).
Considere a sucessao de pontos {A, }nen do plano euclidiano definida
da seguinte forma:

As é o ponto médio de A; e Ay;

Ay é o ponto médio de As e As;

Vn > 2, A,y1 € o ponto médio de A, e A,,_1.

Inspirando-se no exercicio 20., calcule explicitamente as coordenadas
do ponto A,. Para que ponto tende no plano a sucessao {A,}nen ?

Considere a sucessao L,, correspondendo ao nimero maximo de regioes
do plano euclideano que conseguimos delimitar com n rectas.

(a) Verifique que Lo =1, L1 =2, Ly =4e L3 =1T1.



(b) Observe que L, é dado pela seguinte relacao de recorréncia:

Ly=1
Ln:Ln—1+n

1
ann(n;—)—i-l.

(¢) Conclua que



