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1. Seja f(z) =sinz, Pi(x) o polinémio de MacLaurin de f de ordem 1 e R;y(x) o resto
de Lagrange de f de ordem 1 no ponto 0.

a) Determine P;(x). Solugao: Pi(z) ==

b) Escreva a expressao de Ry (x).
Solugao: Ry(x) = —Si%:cz em que ¢ esta entre 0 e

c¢) Justifique que, para 0 < z < 7, o gréfico de f estd abaixo da recta tangente ao
grafico de f no ponto de abcissa 0.
Solugao: y = Pi(z) é a recta tangente ao gréfico de f no ponto de abcissa 0.
f(z) = Pi(z) + Ri(x); Ri(x) < 0 para 0 < & < 7; logo, f(x) < Py(z) para

O<a<m.

2. Seja f(x) = sinz, Py(x) o polinémio de MacLaurin de f de ordem 2 e Ry(x) o resto

de Lagrange de f de ordem 2 no ponto 0.

a) Determine Py(x). Solugao: P(z) ==z

b) Escreva a expressao de Ra(z).
Solugao: Ry(x) = —%Scx:)’ em que c estd entre 0 e x

c) Justifique que, para 0 <z < 7, o gréifico de f estd abaixo da recta tangente ao
grafico de f no ponto de abcissa 0.

Solucao: y = = é a recta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 0.

f(x) =2+ Ry(x); Ro(w) < 0 para 0 <z < F; logo, f(z) < x para 0 <z < 7.

3. Seja f(z) = V1+ =z, Pi(z) o polinémio de MacLaurin de f de ordem 1 e Ri(x) o

resto de Lagrange de f de ordem 1 no ponto 0.

a) Determine P (). Solugao: Pi(z) =1+ iz

b) Calcule um valor aproximado para v/2, usando P(z).  Solugao: 1.5
c) Escreva a expressao de Ry(x).
1
Solugao: R;(r) = ——————1" em que c estd entre 0 e x
8/ (1+¢)?

d) Justifique que o erro cometido pela aproximagao definida na alinea b) é inferior

1

a3

e superior a ﬁg'



[S

4. Seja f(x) = cosz e P(z) = (1 — (z — I).

a) Justifique que P(x) é um polinémio de Taylor de f.

Solugao: P(z) é o polinémio de Taylor de f de ordem 1 no ponto §

- P
b) Indique o valor de lim /() — () Solugao: 0
T3 rT—7
c¢) Mostre que f(r) < P(x), para —5 <x < 7.
Solugao: f(x) = P(z) — COQSC(x - % ?, em que c estd entre T e ;
cos ¢ .o < T x m
- (IE—Z) < 0 para —§ < x < 7; logo, f(r) < P(x) para —5 <z < 7.

5. Seja f(z) = Inz, Ps(z) o polindmio de Taylor de f de ordem 3 no ponto 1 e Rs(x)

o resto de Lagrange de f de ordem 3 no ponto 1.

a) Determine P3(z). Solugao: Py(z) =z —1—3(x —1)>+ (2 — 1)
b) Calcule um valor aproximado para In 1.3, usando P;(z). Solugao: 0.264
c) Escreva a expressao de Rs(z).
Solucao: Rs3(x) = —%&(x —1)* em que c estd entre 1 e &
d) Justifique que o erro cometido pela aproximagao definida na alinea b) é inferior

a —(05)4. Solugéo: I3(1.3) < (0.2)4

6. Seja f(x) = In(z + 1). Dé exemplo de dois polindmios P(z) e Q(x) tais que

- Pa) f@)-Q@
x—0 :L'z x—0 $3
Solugao: P(z) =z — 2% ¢ Q) = x — 222 + 32°.

7. Seja f : R — R tal que o polinémio de Taylor de f de ordem 2 no ponto 1 é
Py(z) =3+ (x—1)+ (z — 1)~

a) Determine f(1), f'(1), f"(1). Solugao: f(1) =3, f/(1) =1, f"(1) =2.
b) Calcule um valor aproximado para f(1.2). Solugao: % +0.24
c¢) Considere f"”(x) = 2, para todo o € R. Determine f.

Solugdo: f(z) =3+ (z—1)+ (x —1)*+3(z—1)*



8. Seja f : R — R tal que o polinémio de Taylor de f de ordem 2 no ponto -1 é
Py(z) =3+ 5(x + 1)

a) Determine f(—1), f'(—1), f"(-1).
Solucao: f(—1) =3, f'(-1) =0, f"(-1) = 10.

b) Indique o valor de lim M
z——1 (;(; + 1)

c¢) Considere f"”(z) = 0, para todo o € R. Determine f.
Solucgao: f(z) = Py(x)

Solugao: 0



