Andlise Matematica I C
Repeticao do 1° Teste 24/01/2011

Nota: Esta é apenas uma resolugao, de entre muitas outras possiveis.

Pergunta 1

(a) A condigdo In(|z|) < 0 é equivalente a 0 < |z| < 1, ouseja —1 <z <1le
x # 0. Assim,
A =] —1,0[U]0,1[.

Temos int(A) = A e fr(A) = {-1,0,1}.
(b) Basta considerar, por exemplo, B =] — oo, 1].

(¢) A afirmagao é falsa. Olhando para, por exemplo, os conjuntos considerados
nas alineas anteriores, temos que A C B mas fr(A4) nao é um subconjunto

de fr(B).

Pergunta 2

(a) A sucessdo sin(n) ¢ limitada entre —1 e 1. Atendendo a que 1 ¢ um
infinitésimo, podemos concluir que
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Observemos ainda que
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Assim,
i 1
lim {2 + Sm(")] [2 +sin () n} —6.
n—+00 n n

(b) Consideremos
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O termo geral desta sucessao resulta da soma de n-3+1=n-2 parcelas.

Sendo —— a parcela menor podemos minorar o termo geral da sucessio
3
por:

&

Como

podemos concluir que lim u,, = +o0.
(c) Basta considerar
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Pergunta 3

(a) Queremos determinar a ordem dos termos a partir da qual temos
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Daqui, temos sucessivamente que
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Assim, para n > 74 temos que os termos da sucessao (u,)nen distam de
% menos de uma centésima.

(b) Sabemos por definicdo que limu,, = % é equivalente

Ve>0,IpeN:n>p=

1
un—§ < €.

Fixemos ¢ > 0. Tal como foi feito na alinea anterior, simplificando a

inequacao
1
Uy — 5 <€,
obtemos ﬁ < €. Resolvendo esta inequacao em ordem a n resulta que
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Logo, considerando p (lzomo o primeiro natural que satisfaz p > 27=¢, para
n > p obtemos |un - §| < €.



Figure 1: Rectangulo inscrito em pardbola.

Pergunta 4
Na Figura 1 encontra-se uma representacao gréafica de um rectangulo inscrito
na parabola y = 9 — 22, com y > 0.

Considerando que o vértice do rectangulo no eixo das abcissas tem coorde-
nadas (z,0), a altura correspondente ¢ 9 — x2. Assim, a 4rea do rectangulo é
dada pela funcao

A(x) = 22(9 — 2?).

Pretendemos maximizar a fungdo A(z), considerando 0 < z < 3.
Comecemos por determinar os correspondentes pontos estacionarios:

A'(z) =18 — 622 = 0,

0 que equivale a z = ++v/3. Dado que 0 < x < 3, obtemos x = V3.

Atendendo a que A’(z) > 0 para 0 < 2 < V3 e a que A'(z) < 0 para
V3 < x < 3, podemos concluir que z = /3 é de facto o ponto de maximo
absoluto de A.

Assim, o maior rectangulo inscrito na parabola tem drea igual a

A(V3) =18V3 - 2(V3)3 = 12V/3.

Pergunta 5

(a) Consideremos o intervalo fechado [-7,Z]. Como f é continua neste in-

tervalo (resulta da diferencga entre a composta de fungoes continuas e uma

constante), pelo Teorema de Weierstrass f tem um mdximo e um minimo
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no mesimo intervalo. Dado que f(—7%) = f(§) = '—1 e.f nao é constante

entao pelo menos um dos extremos é atingido no interior do intervalo ou
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sejaem | — 3, 7.

(b) Comecemos por determinar os pontos estacionarios de f em | — 7, 7],
correspondentes aos zeros de f’. Assim,

fl(x) = %e% cos(z) — €2 sin(z) = €? (; cos(r) — Sin(x)) =0,



0 que equivale a
1
3 cos(z) — sin(x) = 0.

Daqui obtemos que Z;r;%;;)) = %, ou seja tg(x) = % Resolvendo em ordem
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r =arctan | - | .
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e f/(x) >0 para —% < z < arctan()

a x obtemos

Facilmente se verifica que:

e f/(z) <0 para arctan() <z < Z

Conclufmos assim que f é crescente em | — Z, arctan(3)[ e decrescente
em ] arctan(3), Z[, pelo que arctan() é um ponto de maximo relativo da
funcao f.

Notemos que estamos perante uma indeterminagao do tipo g. Fazendo a
mudanga de varidvel y = x — 5 obtemos:
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