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Analise Matemética - I (C)
Resolucao da Repeticao do 1° Teste - 27 Janeiro 2010

int(AUB) =1
(AU B) = [—V3,-1] U {0}

B=BU fr(B) = BU{0} # B, logo B nao ¢ um conjunto fechado.

Para escrever o conjunto C' na forma de intervalo ou uniao de intervalos ha que
resolver a desigualdade arccos(3 — 1) < 7.

arccos(3 —1) <& 0<f-1<1&2<r<4

Como z € N, C' = {3,4}.

AUBUC = ([-V3,-1]nQ) U {e ™ n € N} U {3,4}.

O conjunto dos majorantes de AUBUC é [4,+0c0[. O conjunto dos minorantes
de AUBUC é]— 00, —3]. O maz(AU BUC) = 4 porque é um majorante
que pertence ao conjunto. sup(A U B U C') = 4 porque é o elemento minimo
do conjunto dos majorantes. Nao existe minimo porque nenhum minorante
pertence ao conjunto. inf(AUBUC) = —+/3 porque é o elemento méximo do
conjunto dos minorantes.
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A sucessao sen(n) é uma sucessao limitada. Como lim 5 log 31 T =
n2 n

1 3+0
log i = () a sucessao correspondente é um infinitésimo. O produto
1+0 3+0

de uma sucessao limitada por um infinitésimo é um infinitésimo, assim
lim ¢, = 0.

Pretende-se provar pelo principio da indug¢ao matematica que
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(1) : A proposicao é verdadeira para n = 3.
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proposicao verdadeira.



(77) : Hereditariedade
De seguida, é necessario demonstrar que p(k) = p(k + 1), com k um natural
qualquer maior ou igual a 3.

A hipétese de inducao é:

2k 92 k—2
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Pretende-se provar que:
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Dem :
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omo n € N\ {1,2} tem-se k + _3<:>k+1 <3
o\ k2 9 9\ k-1
Assim, 2 | = — <2 =
3 k+1 3
Por (i) e (i7) prova-se, pelo principio da indugao matematica, que
on 2\ "2
9 n—2
Seja {vp}tnem 1,2y definida por v, = 2 <§> ,Vn € N\ {1,2}, limv, =
9 n—2
lim 2 3 = 0. Pela alinea (a) z, < v,,Vn € N\ {1,2} logo limz, <

limv, = 0. Como {z,},cr € uma sucessao de termos positivos, limz, > 0
logo lim x,, = 0.

A sucessao é convergente como se provou pela alinea anterior, logo a sucessao
{Zn}nen € limitada.

Considere-se as sucessoes u,, = % e v, = —% convergentes para 0.
Seja f(z) = x + sinal(z).

lim f(u,) = lim (l + 1) =1, lim f(v,) = lim <—l — 1) =—1.
n n

Como lim f(u,) # lim f(v,) nao existe lir%[m + sinal(z)].
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(c) Como existe lim, .5 g(x) é possivel prolongar por continuidade a fungao g(z)
ao ponto x = 2.
Dy={zeR:2?+2—-6+#0A2z#} =R\{-3,0,2}.
T —2 -
h(x): mﬁ‘&?COS(%), $#—3/\$#0/\l’#2;

5T V2, T =2

(a) A funcao g(z) ¢ continua em [0, 1] por ser a diferenga de duas fungées continuas,
uma composta de funcées continuas ([f(z)]*) e um polinémio.

(b) Como f(x) toma valores entre 0 e 1, g(0) = f(0)> >0, g(1) = f(1)* -1 <0.
Se g(0) = 0 ou g(1) = 0 entao Jc € [0,1] : g(c) = 0. Se g(0) # 0 e g(1) #0
como ¢(0) > 0 e g(1) < 0 e g é continua em [0, 1], pelo Teorema de Bolzano
de e [0,1]: g(c) =0
o) = 0 & [J(OF ¢ =0 & [0 ~ces [(¢) = £V/& f() # —e porque
f(e) = 0logo f(c) =+/c.



