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1. (4 val) Considere o conjunto
X = (-1,1]nQ) U{2}.
(a) Explicite o interior, a fronteira e a aderéncia de X.

(b) O conjunto X é fechado? O conjunto fr(X) é fechado? Justifique a sua resposta.

(c) Indique, caso existam, o supremo, o infimo, o0 méximo e o minimo de X. Justifique.

2. (4,5 val) Calcule, justificando, os limites das seguintes sucessoes:
v8n2 — 1

o n=(i5)

(c) ¢n = nsin (i) .

(@) an =

3. (4,5 val)) Considere a sucessao definida por recorréncia

1 2
xg =0, $n+1:§$n+§~

(a) Mostre, usando o Principio de Indugdo Matemdtica, que 0 < x, <1 Vn € N.
(b) Mostre que a sucessdo (z;,) € crescente.

(c) Indique, justificando, o limite de (x,).

1
4. (4 val) Considere a fun¢do definida em R\{0} por f(x) = arctan (x) .

(a) Estude a existéncia de limites para f em —oo, +00 e 0.

(b) Indique, justificando, se f é prolongavel por continuidade em 0.

5. (3 val.) Considere a fungao

1

fay— 2750 (5 log(a)) + 4, sew €lo.el,
4 se xr = 0

(a) Mostre que f tem maximo e minimo no intervalo [0, e].

(b) Prove que existe 3¢ €]0, e] tal que f(c) = 0.



