FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Departamento de Matematica

Anadlise Matematica | (D e E)
22 Teste — 13 de Janeiro de 2010

1. (5val)

(a) Considere a fungdo
mr+k, se x<0

fz) =

In(e +2%), se x>0
Indique os valores de m e k que tornam f diferencidvel em R. Justifique.
(b) Considere a fungdo f : [0, 7] — R definida por
flz) = %:{: + sin(x) .
Estude a existéncia de extremos relativos de f no intervalo [0, 7.

(c) Indique, caso existam, os pontos de inflexdo da fung¢do definida em R por

xT

g(z) = xe®.

2. (5 val.)

(a) Considere a funcio real de varidvel real definida por f(z) = sin(2z)e3*. Escreva a Férmula de
Taylor da fun¢do f em torno do ponto 0, com resto de Lagrange de ordem 3.

(b) Calcule, justificando, o limite

. sin(22)e3* — 2z — 622
lim -
-0 sin(a3)

3. (5 val) Calcule o valor dos seguintes integrais:

2
14z
d .
(a)/o 1+ 422 v

2

T
(b) / cos (v/x ) dzx. Sugestdo: comece por fazer a substituicdo t = /.
0

4. (3 val) Considere a fungdo g(x) = tan(x) definida no intervalo | — 7; §[. Calcule a drea da regido

do plano delimitada pelas curvas de equagdo y = 2sin(z) e y = g(x).

5. (2 val.) Mostre que a fungdo
sin(x) )
g(z) = / et dt
0

é diferenciavel em R indicando explicitamente a expressdo de ¢'(z).



