Analise Matematica Il E

2° Teste, 19 de Junho de 2009

Duracao: 2 horas.

Deve mudar de folha sempre que mudar de pergunta. Deve apresentar os
seus calculos, argumentos e justificacoes. Atencao, existem mais perguntas
no verso desta folha.

1. Considere a fungao f : R? — R definida por f(z,y) = 2% + 3.

a) Calcule a derivada direccional de f segundo a direc¢ao do vector

u = (1,2) no ponto P(—1,3). 2]
b) Calcule a derivada direccional de f no mesmo ponto P segundo
a direc¢ao de méaximo crescimento de f. 2]

2. Considere a funcao f(z,y) = 3z% + y*.
a) O grafico de f é uma superficie em R3. Determine o plano
tangente e a recta normal a essa superficie no ponto (1, —2,7). [2]

b) Determine os pontos (z,y) e as direcgdes em que a derivada
direccional de f tem o valor maximo, considerando f restringida
a circunferéncia 2 + y? = 1. 4]
Observagao: Caso nao consiga resolver a alinea b), determine o
mdximo e o minimo de ¢(x,y) = 2% + 2y? — x sobre a circunfe-
réncia r* +y* = 1. [2]

3. Determine os pontos criticos, e verifique se sao maximos ou minimos
relativos ou pontos sela, da funcao

flz,y) =y + 30 — 42® — 122 + 24. 2]

4. Troque a ordem de integragao no seguinte integral

e logx
/ / x dydx,
1 0

e calcule-o. 2]

v.s.f.f.



5. Use coordenadas polares para calcular o seguinte integral:

2a V2azx—x?
/ / Va2 + yidyde.
0 0

6. Calcule o volume dos seguintes sélidos:
a) o sélido no interior do cilindro z* + y? = a* entre os planos z = 0
ez=uxeem quex > 0; 2]

b) o sélido limitado inferiormente pela esfera 22 +y? + 22 -3z =0 e
superiormente pelo paraboléide 2 — z = 2% + y2. 2]



