2.

ANALISE MATEMATICA 11 E
1° Teste — Respostas
2 de Novembro de 2011

a) y' =—y —y?=0 & y=0
A equagao tem uma unica solugao constante, a fungao y(x) =0 Vz € R.

Y

=z+C

1
=-—C=2
2

1
r+2

A solugao pedida é y(z) =
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A solucio do problema de valor inicial é y(z) = x* + el

a) S1: P+t + 22 —dz+4=45 2> +y* + (2 — 2)? = 4: esfera de centro em

9
(0,0,2) e raio 2; Sy : 1 2z = 2% + y?: paraboléide circular cujo eixo é o eixo

z, partindo do ponto (0,0,9/4) e abrindo para baixo. As duas superficies sao

de revolugao.
b) 22+ + 22 =42
Py +z=2 P-dr=2-12



Obtém-se as solugoes z = 9/2 e z = 1/2; como z < 9/4, a primeira nao é
admissivel, e portanto z = 1/2, o que implica 2% +y? = ;71. Assim, a interseccao
das duas superficies ¢ a circunferéncia de centro em (0,0, 1/2) e raio 4, situada
no plano horizontal z = %
c) S1: p*=dpcos¢ & p=4dcosd
9
Syt pPsin? ¢+ pcosg = 1
d) (i) 2* +y* + 22 = —42: esfera de centro em (0,0, —2) e raio 2.

9
(ii) = +9* + 2% = Z: paraboldide circular cujo eixo é o eixo x, partindo do

ponto (g, 0,0) e abrindo no sentido negativo do eixo x.
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4. a) r(to) = (% 6*71'/6’ 5 e*ﬂ/G’ eﬂ’/6> =ty = %

r'(t) = (—e 'cost — e tsint, —e tsint + e ' cost, —e ")

T ~ 1+v3 1-3
T (—) = —€ 7T/6 1 .
6 2 72

A equagao da recta tangente é

1 1 1—
1(t) = r(to) +tr'(tg) = e ™/° (?5 1) —te™™/0 ( +2\/§, \/5,1) ,t>0.

2

b) Tem-se 0 < z(t) < 1, e 2%(t) + y*(t) = 2%(t). Assim, a curva é uma hélice
circular que parte do ponto (1,0,1) e estd situada sobre a por¢ao do cone
circular z = /22 + y? compreendida entre as cotas 0 (nao atingida) e 1.

5. a) D={(z,y) eR?*: 2 —2y >0 A 4zy > 1}.

b) int D ={(x,y) ER*:2—2y >0 A 4day > 1}
frD={(z,y) e R?: 2—2y = 0 Aday > 1}U{(z,y) € R? : -2y > 0 Nday = 1}
D nao é aberto porque nao é igual ao seu interior, e nao é fechado porque nao
contém a sua fronteira.

6. f é continua em todos os pontos (z,y) € R* : (z,y) # (0,0), pelas proprieda-
des operatoérias da continuidade, visto que se trata de um subconjunto aberto do

(2 2
dominio. Para estudar a existéncia de  lim —sm(x +y)
(@y)—(0,0) /22 + 12

mudanca de variaveis r = y/x? 4+ y?, que verifica ( l)ir% 0 r=0:
x’y - b

, podemos utilizar a

_ sin(z? + y?) . sinr? _ sin
lim = lim = lim 7r

(z,y)—(0,0) 4/ 2+ y2 r—0t T r—0t 72

Assim, f também é continua em (0, 0).
Conclui-se que f é continua em R2.

=0.1=0=f(0,0).




