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Respostas

Teste 2 -

1. a) Em R?\ {(0,0)}, f é continua, pelas propriedades operatérias da
continuidade, visto que se trata de um subconjunto aberto do
dominio; em (0,0), temos uma indeterminacao de tlpo 2: calculando
os limites direccionais (utilizando por exemplo coordenadas polares),
obtem-se:
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Os limites direccionais dependem de €, portanto nao existe
lim, ) (0,0) f (2, y); conclui-se assim que f é continua em R?\ {(0,0)}.
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¢) Como f nao é continua em (0,0), nao é diferencidvel nesse ponto.

2. Nao é possivel, pois, sendo g de classe C?, as suas derivadas parciais
de 2* ordem cruzadas tém de ser iguais; ora nas condig¢oes do
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4. Seja F(z,y,z) = e 4+ sin(2yz?) — 3
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a) A equagao do plano tangente em Py é

(E_@) (m_1)+£<y+ﬁ>—<z+@) (z—1)=0.
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b) A direcgao pedida é a do vector Vz(Py) = ( V3 3V3 ),
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pois
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D. g—f = 2xy; ? = 2% + 3y* — 1. Considerando entdo o sistema de
z Y

estacionaridade, a primeira equagao (2xy = 0) é equivalente a
x =0Vy=0. Introduzindo z = 0 na segunda equacao, obtem-se

Yy = i—g; introduzindo y = 0 na segunda equacao, obtem-se x = £1,

e portanto existem 4 pontos de estacionaridade:

P =(1,0), P,=(—1,0), Py= (o%) P, = (o,—%) .

Aplicando o critério da 2* derivada, conclui-se que P; e P5 sdo pontos
sela, P3 é ponto de minimo local, e P, é ponto de méaximo local.

6. Ponto de intersec¢ao das duas rectas: (1,3); ponto de intersec¢ao da
recta x + y = 4 com a pardbola: (2,2); ponto de intersecgao da recta
y = 3z com a pardbola: (6,18); ponto da recta y = 3z correspondente
a abcissa 2: (2,6).

As duas regioes mencionadas sao separadas pela recta z + y = 4. Se
escolhermos a regiao ”abaixo” dessa recta (ou seja, aquela em que
x+y <4), o integral pedido é
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Se escolhermos a outra regiao, obtemos o integral
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Em qualquer dos casos, este integral representa a area da regiao
correspondente.
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em ordem a (u,v) é o inverso aritmético do jacobiano de (u,v) em
ordem a (z,y), obtemos

’ = 8zy Atendendo a que o jacobiano de (z,¥)
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(z.9) = ——; como estamos no 1° quadrante, xy > 0, e portanto
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1<2?2—1?<4=1<u<49<22+9y*<16=9<v <16. Assim,
o integral pedido ¢ igual a
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a) A interseccao do plano ax + by + ¢z = d com o plano z = 0 é a recta
ax + by = d, que intersecta o eixo z no ponto x = d/a. Tem-se pois
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b) Equagao dos planos que passam pelo ponto
(1,1,2) : a(z—1)4+bly—1)+c(2—2) =0 < ar+by+cz = a+b+2c.
3

Assim, a func¢do a minimizar é V(a, b, c,d) = sujeita & restricao

6abc’
d=a+b+2c< g(a,bc,d) =a+b+2c—d=0. A partir dos

gradientes de V' e g obtemos o sistema dos multiplicadores de
Lagrange:
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Eliminando A\ obtém-se a = b = 2¢, d = 6¢, e portanto o plano
pretendido é 2cx + 2cy + cz =6c <= 20+ 2y+ 2 =6.



