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Ultima aula: p2p routing
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Ultima aula: Desafios em p2p

Controlo da admissao de membros no sistema
Integridade e disponibilidade dos dados
Incentivos

Auto-gestao

Desconfianca dos ISPs



Hoje: Transacoes distribuidas

* Objectivo: preservar as propriedades das
transacoes (ACID) num cenario distribuido e com
falhas

 Modelo: Base de dados distribuida

— Transagao com varios processos
— Um coordenador, restantes participantes

* Processos podem ter falhas por crash e recuperar

* Processos tém acesso a armazenamento
nersistente (para escrever um “log”)




Problema do “atomic commit” (AC):
Inputs e outputs

* Input de p;: vote, in {yes,no}
* Output de p;: decision, in {commit, abort}

* vote, é a visao de cada processo sobre se a
transacao obedece as propriedades ACID
— No caso de controlo de concorréncia otimista, indica

se a transacao pode ser serializada na ordem proposta
pelo coordenador = leu a versao correta dos dados

— No caso de locking, indica se todos os locks
conseguiram ser adquiridos, ou seja, nenhum fez
timeout



Especificacao do AC

AC1 (acordo): Quaisquer dois processos que
decidem tomam a mesma decisao

AC2 (validade, parte 1): Se algum processo
comeca com o valor “no” entao “abort” € a Unica
decisao possivel

AC3 (validade, parte 2): Se todos os processos
comecam com o valor “yes” e nenhum falhar
entao “commit” é a unica decisao possivel

AC4 (terminacao): Se “eventually” todos os
processos recuperarem de todas as falhas, entao
“eventually” todos os processos decidem



Two-phase commit (2PC)

* Resolve o problema do AC

* PressupOe sistema sincrono

— Em particular, timeout == crash (embora possa vir
a recuperar no futuro)

— Na pratica 2PC pode ser usado num sistema
assincrono mas nao garante AC3
* Notar que AC é versao mais fraca do consenso

- pode em caso de duvida fazer “default”
para ABORT + terminacao menos exigente



2PC

Coordenador C Participante pi
1. Enviar vote-req a todos participantes
2. Enviar votei ao coordenador
Se (votei == no) entao
decidei = abort;
3. Se todos votaram sim entao
decidec = COMMIT
enviar COMMIT a todos
Senao
decidec = ABORT
enviar ABORT aos votantes “yes”
4. Se recebe COMMIT entao
decidei = COMMIT
senao
decidei = ABORT



Propriedades ja cumpridas?

e Neste momento satisfaz AC1-3
e Problema com AC4?

* No caso de crash, um processo ao recuperar
nao sabe o que ja enviou =2 em consequéncia
processos podem ficar a espera e nao
terminar

— Necessario fazer um log das accoes ja tomadas

— Util fazer um timeout para ndo esperar por
mensagens que nunca chegarao



Accoes a tomar em caso de timeout

Processos esperam nos passos 2,3,4
Passo 2: pi espera vote-req do coordenador

Passo 3: coordenador espera votos dos participantes
Passo 4: pi (que votou sim) espera decisao final

O que fazer se houver um timeout?



Accoes a tomar em caso de timeout

Processos esperam nos passos 2,3,4
Passo 2: pi espera vote-req do coordenador
— pi pode decidir unilateralmente ABORT, porqué?

Passo 3: coordenador espera votos dos participantes
— coordenador pode decidir ABORT e enviar ABORT a todos

Passo 4: pi (que votou sim) espera decisao final

— pi ndo pode decidir = corre um protocolo de terminacao



Protocolo de terminacao

 Uma possibilidade é esperar que o coordenador
recupere

— Funciona pois AC4 s6 impoOe terminacao se todos
recuperarem

— Mas pode bloquear a recuperacao de forma
desnecessaria

* Mais rapido: perguntar aos outros participantes

— Processos que ja decidiram enviam decisao, processos
gue nao votaram podem decidir ABORT e envia-lo

— E se todos os processos estdo a espera?



Necessidade de logging

 Em dltima analise podem ter de esperar que o
coordenador recupere e indique qual foi a sua
decisao

— Coordenador pode estar a recuperar de uma
falha, como sabe o que decidiu antes de falhar?

* Esta (e outra) informacao é mantida num log



Logging

Ao enviar VOTE-REQ, coord. escreve START-2PC no log
Antes de enviar YES, p, escreve YES no log

Ao enviar NO, p;, escreve ABORT no log (pode ser apds
envio)

Antes de decidir COMMIT e enviar aos participantes,
coordenador escreve COMMIT no log

Ao decidir ABORT, coordenador escreve ABORT no log
(pode ser apos envio)

Ao receber a decisao, p, escreve-a no log



Protocolo de recuperacao

e Ao recuperar, se log contem START-2PC:
— Se log contem COMMIT decidir COMMIT
— Senao decidir ABORT

e Caso contrario p é participante
— Se log contem decisao, decidir esse valor

— Senao, se log nao contem voto YES, decidir ABORT

— Caso contrario, correr protocolo de terminacao
(perguntar a todos, esperar resposta ABORT de
alguém ou resposta definitiva do coordenador)



Segundo teste

Segunda-feira, dia 1/12, 16:00, sala 127 (ed 2)

Com consulta, sem dispositivos de
comunicacao

Matéria: tudo a partir do primeiro teste MAIS
PAXOS (menos estas consideracoes gerais
sobre a Google, etc.)

Boa sorte!



