Bases de Dados — 2014/15 FACULDADE DE
20/Junho/15 — 9:00 — Duragdio: 3h CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Epoca de Recurso
— Sem consulta —

Leia com atencio a informacio constante desta pagina, enquanto espera a indicacdo do docente para
comecar a resolucao do exame.

Este enunciado é composto por:
* Uma Folha de Rosto (esta)
* Uma Folha de Respostas
* Seis Paginas de Perguntas
*  Quatro Paginas de Rascunho

O exame ¢ composto por dois grupos de perguntas:
* GRUPO I: Composto por 7 perguntas de resposta curta valendo 8 valores no total.
*  GRUPO II: Composto por 16 perguntas de escolha multipla valendo 12 valores no total.

GRUPOI:
* A simplicidade e clareza das respostas neste grupo contardo na avaliacdo. Poderad inclusivamente ter uma
cotacdo de 0 valores numa pergunta se a sua solu¢ao for muito mais complicada do que o necessario.
* Todas as perguntas deste grupo tém aproximadamente a mesma cotagao.
GRUPO II:
¢ (Cada pergunta tem um numero variado de respostas possiveis, onde apenas uma esta correcta.
* (Cadaresposta correcta vale 0,75 valores.
* As respostas incorrectas descontam, de forma progressiva, de acordo com a seguinte regra:

n
o Se errar n>0 respostas, tera um desconto de Z 0,1 (k - 1) valores.
=1

o Ousegja
= a 1% rresposta errada ndo desconta
= a2%resposta errada desconta 0,1 valores (num total de 0,1 valores de desconto)
= a3?resposta errada desconta 0,2 valores (num total de 0,3 valores de desconto)
= a4 resposta errada desconta 0,3 valores (num total de 0,6 valores de desconto)
= a5%resposta errada desconta 0,4 valores (num total de 1,0 valores de desconto)

* A cotagdo minima no GRUPO II é de 0 valores.
Preenchimento:

* Devera preencher o Nome ¢ o Nimero na folha de respostas.

* Todas as respostas deverdo ser dadas nas folhas de respostas fornecida, usando apenas a area indicada.

* As zonas sombreadas da folha de respostas ndo deverdo ser preenchidas. Para contribuir para a legibilidade
da folha de respostas, minimizando rasuras, agradece-se a utilizacdo do espago de rascunho fornecido (no
fim do mesmo) antes de escrever a resposta final na folha de respostas.

* No fim de 3 horas de exame os docentes recolheriao apenas a folha de respostas.

Aconselha-se que veja todas as perguntas do exame antes de comecar a sua resolucdo, para melhor planear a
estratégia de resolucdo. Tem aproximadamente 7 minutos e 45 segundos por pergunta pelo que ndo deve demorar

demasiado tempo em cada uma.

Boa Sorte!
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GRUPO1

Considere a seguinte base de dados, que armazena informacao sobre uma oficina de reparagdo de automoveis (onde
os atributos das chaves primarias estdo sublinhados):

obra (Id0O,Matr,Datal)

maoObH(IdO, BI,Data, Horas) funcionarios (BI, NomeF, IdC)

saidas (@Diaﬁ categorias (@Nomec, PrecoHora)
Sempre que ¢ iniciada uma reparacao, ¢ inserido um tuplo na relagdo obra, armazenando-se nesse tuplo a informagao
do n° da obra (IdO) (que € Gnico), da matricula do automovel a reparar (Matr), e da data de entrada do automovel
para reparagdo (Datal). Ao longo da obra vdo-se armazenando em maoObra as varias intervengdes relativas a
reparagao correspondente. Em cada tuplo ¢ assinalado o n° de horas (Horas) que um dado funcionarios (BI)
despendeu numa dada obra (Id0) num dado dia (Data). Quando a reparagdo ¢ terminada, tal facto ¢ assinalado pela
introdugdo dum tuplo em saidas, com o n° da obra respectiva (IdO) e a data de conclusdo da reparagdo (DataF).
Para além disso, ha ainda uma relagdo de funcionarios - com o BI (BI), nome (NomeF) e categoria (IdC) dos varios
funcionarios - ¢ uma relagao de categorias de funcionarios onde para cada categoria (IdC) é armazenado o seu nome
(NomeC) bem como informacgao sobre o prego por hora (PrecoHora) cobrada por um qualquer funcionario dessa
categoria.

Apresente consultas em SQL correspondentes a cada uma das expressoes das seguintes duas alineas:
I.1. Quais os funcionarios (BRI e NomeF) que ja fizerem intervengdes em reparacdes ja terminadas do automdvel com
matricula 01-01-AA? Cada funcionario deve aparecer apenas uma vez.

L.2. Quais as reparacdes (IdO) ja concluidas e, para cada uma delas, qual o prego total de mao de obra gasto na
reparagao? As reparagdes devem aparecer ordenadas por ordem decrescente de duragdo da reparagao.

FTOREDIREDIREODRIORIODMRIIRIDIREDIR

Apresente consultas em Algebra Relacional correspondentes a cada uma das expressdes das seguintes duas alineas:
I.3. Quais os automoveis (Matr) que foram intervencionados mais do que uma vez, em obras diferentes, pelo
mesmo funcionario?

I.4. Quais as obras (IdO) que tiveram intervengdes por funcionarios de todas as categorias?
FORIDIRIDOMREDRFRIODRIODREODOREOMR

Entretanto, deu-se conta que a base de dados permitia a introdugdo de intervengdes que ndo faziam qualquer sentido.
Nomeadamente permitia a introdugo de interven¢des numa obra em data anterior a data de inicio da obra e também
em data posterior a data de conclusdo da obra. Para resolver este problema:

L.5. Apresente um comando SQL que apague todas essas intervencdes erradas.
1.6. Apresente um comando SQL que crie um frigger que impega a inser¢ao de intervengdes com datas erradas
FORIDIRIDOREDRFDRIODRIODREODOREOMR

Decidiu-se alterar parte do desenho da base de dados, para guardar mais informacao sobre os automoveis, tendo sido
proposto criar uma tabela com o seguinte esquema:
Ol=(Matr, Num Chassis, Num Motor, Modelo, Datal, DataF)

onde Num Chassis, Num Motor e Modelo denotam, respectivamente, o n® do chassis e de motor, e modelo do
veiculo. Além disso, foram definidas as seguintes dependéncias funcionais:
Num Chassis, Num Motor — Matr Matr — Num Chassis Matr — Num Motor, Modelo
I.7. Tendo em conta as dependéncias funcionais indicadas:

a) Apresente todas as chaves candidatas da relagdo O1.

b) Mostre através de um exemplo que o esquema O1 nio evita redundancias.

¢) Apresente uma decomposicio da relagdo O1 para a Forma Normal de Boyce-Codd, usando o algoritmo dado

nas aulas.



GRUPO II

I1.1. Pretendemos guardar informacgao sobre os médicos, doentes e sessdes num centro de reabilitagdo. Cada doente ¢é
identificado pelo seu BI. Cada médico ¢ identificado pela sua licenga profissional (Ip). As sessdes dizem respeito a
um médico e um doente. Cada sessdo ¢ identificada por um nimero de ordem (no), que € Unico para cada doente
(e.g. existem as sessdes n°s 1, 2 e 3 do doente Manuel, e as sessoes 1, 2 e 3 da doente Maria).

Qual dos seguintes diagramas ER (onde outros atributos sdo omitidos) melhor modela a situagdo descrita?

(A) (B) © (D) (E) (F) (G)
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FOREDIREDREODRIORIODMRIDIRIDIREDIR

I1.2. Considere o seguinte Diagrama de Entidades e Relagdes:
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Quantos atributos tem a relagdo R2, pertencente ao Modelo Relacional obtido através da conversdo deste Diagrama
de Entidades e Relagdes segundo o método apresentado nas aulas?

C) 3 G) 7 (K) 11 (0) 15 (S) 19 (W) 23
(D) 4 (H) 8 L) 12 (P) 16 (T) 20 (X) 24
(E) 5 I 9 M) 13 Q) 17 U) 21 (Y) 25

(F) 6 J) 10 (N) 14 (R) 18 (V) 22 (Z) 26



I1.3. Considere as seguintes instancias de uma Base de Dados.

S R
c d a b c
NULL 3 1 2 X
b4 3 1 5 y
y 2 NULL | 3 X
% NULL 2 1 | NULL
NULL | 4 X

¢ a seguinte consulta:
SELECT a, SUM(b+d)

FROM R NATURAL INNER JOIN S
GROUP BY a

Qual a soma de todos os valores diferentes de NULL de todos os atributos de todos os tuplos do resultado da consulta?

(A) 16 (E) 20 M 24 M) 28 Q 32 U) 36
B) 17 F) 21 3 25 (N) 29 R) 33 V) 37
(©) 18 G) 22 (K) 26 (0) 30 (S) 34 (W) 38
D) 19 (H) 23 L) 27 (P) 31 (T) 35 X) 39

TORIIREDREDIREORIODOMRIRIDIREDIR

I1.4. Considere as tabelas criadas com os seguintes comandos:

CREATE TABLE S(d CHAR PRIMARY KEY, e INT NOT NULL);
CREATE TABLE R(a INT PRIMARY KEY, b INT, c CHAR,
FOREIGN KEY (b) REFERENCES R,
FOREIGN KEY (c) REFERENCES S ON DELETE CASCADE) ;
Inicialmente as tabelas t&ém as seguintes instancias:

S R
d e a b c
a 10 1 | NULL | a
b 20 2 1 a
C 30 3 1 b
4 3 b
5 3 c
6 3 a
Em seguida executamos a seguinte sequéncia de comandos:
DELETE FROM R WHERE A=6;
DELETE FROM S WHERE E >= 20;
No final, a soma do nimero de tuplos nas tabelas R e S é:
(A)0 ©)2 (E) 4 (G) 6 I 8
B)1 D)3 (F) 5 H) 7 @ 9

TORIIREDREDIREORIODOMRIDRIDIREDIR

IL.S. Considere uma relag¢do R (a,b), sem ocorréncia de valores nulos, e os seguintes programas Datalog, onde o
resultado é dado, em ambos os casos, pela relagdo S.

Ql: P(X,Y) <- R(X,P), R(Y,P), X = Y
S(X,Y) <- R(X,W), R(Y,Z), P(W,Z)
Q2: Q(X,Y) <- R(X,P), R(P,Y)
S(X,Y) <- Q(X,7), Q(Y,A), X = Y

Qual das seguintes frases ¢ verdadeira?

(A) QI e Q2 produzem sempre a mesma resposta.

(B) A frase (A) ndo é verdadeira e a resposta a Q1 esta sempre contida na resposta a Q2.
(C) A frase (A) ndo é verdadeira e a resposta a Q2 esta sempre contida na resposta a Q1.
(D) Nenhuma das anteriores.



I1.6. Considere as relagdes r(a,b) e s(c,d). Qual das seguintes igualdades ¢ verdadeira?

(E) 0g=3vc=2(r @ 5) = 0c=5(s) ™ 0q=3(r)
(F) Tlap(r=s) = Ha,b(0a=cAb=d(rxs))
(G) Maclop=3() @ 5) = [a(0p=3(r)) X [1c(s)

(H) Nenhuma das anteriores (i.e. sdo todas falsas)

TORIIREDREDIREORIODOMRIDRIDIRIDIR

I1.7. Considere a relagdo R(A, B, C, D, E) com a dependéncia multi-valor AE ——CD. Sabemos que R contém pelo
menos os seguintes 3 tuplos: | | | |

© o o
© o olw
o o vl
o o volg
o o olm

Qual é o nimero minimo de tuplos de R (incluindo os 3 indicados)?

(A) 3. ©) s (E) 7 G 9
B) 4. (D) e. (F) 38 (H) 12 ou mais.

TORIIREDREDIREORIODOMRIDRIDIREDIR

As proximas duas perguntas dizem respeito a uma relagdo R(A, B, C, D, E) com dependéncias funcionais:
E — B, E—C, BD — E
I1.8. Que dependéncias funcionais sdo causa de violacdo da Forma Normal de Boyce-Codd (BCNF) mas ndo sdo
causa de violacdo da 3* Forma Normal (3NF)?

(B) Apenas E — C. (E) E—=BeE—=C.
©) Apenas BD — E. (F) E—=CeBD —E.
(D) Apenas E — B. (€)] E—BeBD —E.

I1.9. Se decompusermos R na BCNF comegando por E — B, quais as dependéncias funcionais que ndo podem ser
preservadas?

(E) Nenhuma (H) Apenas BD — E (K) ApenasE - CeBD — E
(F) ApenasE — B (I) ApenasE—-=BeE —C (L) E=B,E—=CeBD—E
(G) ApenasE — C (J) ApenasE—-BeBD —E

FIREDREDREORIODOMRIODOMRIIREDREIR

I1.10. Considere a tabela criada com o seguinte comando SQL:
CREATE TABLE R(a INT, b INT, c INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (a,b),
FOREIGN KEY (a,b) REFERENCES S,
FOREIGN KEY (c) REFERENCES T);
As tabelas S e T tém chave primaria (a,b) e (c), respectivamente. Sejam Q1 e Q2 as seguintes consultas:
Ql: SELECT ¢, SUM(a+b) FROM R GROUP BY c;
Q2: SELECT a,b, COUNT(*) FROM R GROUP BY a,b;
Qual das seguintes frases ¢ verdadeira?
(A) Q1 pode devolver um numero de tuplos superior ao de R.
(B) Q1 pode devolver um numero de tuplos superior ao de S.
(C) Q2 pode devolver um numero de tuplos superior ao de R.
(D) Q2 pode devolver um numero de tuplos superior ao de T.
(E) Nenhuma das respostas anteriores



I1.11. Considere o seguinte esquema de Base de Dados, onde nao ha valores NULL:

pessoa (bi, nome)

edificio(nomeEd, biResp)

autorizacdo (nomeEd, biPessoa, data)
Uma pessoa ¢ identificada pelo seu nimero de bilhete de identidade (bi). Um edificio ¢ identificado pelo seu nome e
tem um responsavel (biResp é chave externa para pessoa). Uma autorizag@o de acesso a um edificio ¢ dada a uma
pessoa (biPessoa ¢ chave externa para pessoa) numa determinada data.
Queremos saber os nomes dos responsaveis que tém autorizacio para todos os edificios de que sdo responsaveis.
Quais das seguintes consultas devolvem a resposta pretendida?

L HnomePessoa (pa(biResp,nomePessoa) (pessoa) ™ (autorizagio + HnomeEd(edifiCiO)))

II. HnomePessoa (UbiResp=biPessoa(pa(biResp,nomePessoa) (pessoa) X edificio X autoriza(;ﬁo))
III. SELECT DISTINCT nome
FROM pessoa p INNER JOIN edificio e ON (p.bi=e.biResp)
WHERE e.nomekEd = ALL (SELECT a.nomeEd FROM autorizacdo a
WHERE a.biPessoca = e.biResp);
(E) Nenhuma (G) ApenasII. (I) ApenasIell. (K) Apenas II e III.
(F) ApenasI. (H) Apenas IIL (J) Apenas eIl (L) Todas.
FORIODRIDIREODOR DRI RIODRFDIRLOMR
I1.12. Considere as consultas Q1 ¢ Q2 envolvendo as tabelas R e S que tém pelo menos o atributo b que ndo pode
conter valores nulos:
Q1: SELECT b FROM R WHERE b <> ALL (SELECT b FROM s);
Q2: (SELECT b FROM R) EXCEPT ALL (SELECT b FROM S);
Qual das seguintes frases ¢ verdadeira?
(E) Q1 e Q2 produzem sempre a mesma resposta.
(F) A frase (E) ndo ¢é verdadeira e a resposta a Q1 esta sempre contida na resposta a Q2.
(G) A frase (E) nao ¢é verdadeira e a resposta a Q2 esta sempre contida na resposta a Q1.
(H) Nenhuma das anteriores.
FORIODRIDREODOR DRI RIORFDIREOR

I1.13. Considere as duas tabelas P(i,s) e M(i,v) criadas com os seguintes comandos:

CREATE TABLE P (i VARCHAR(10) PRIMARY KEY, s NUMBER DEFAULT 0 NOT NULL) ;
CREATE TABLE M(i VARCHAR(10) NOT NULL , v NUMBER DEFAULT 0 NOT NULL,
FOREIGN KEY (i) REFERENCES P);

Foram ainda criados os seguintes triggers

CREATE TRIGGER Ps CREATE TRIGGER Mv
BEFORE INSERT ON P FOR EACH ROW AFTER INSERT ON M FOR EACH ROW
BEGIN BEGIN
:NEW.s := 0; UPDATE P SET P.s = P.s + :NEW.v
END; WHERE P.i = :NEW.i;
END;

Qual dos seguintes triggers garante que a restricdo “o valor de s em P, para um determinado i, é igual a soma dos
valores v dos tuplos em M com o mesmo i’ se continua a verificar apos actualizagdo de um ou mais tuplos da tabela
M?

(F) (G)
CREATE TRIGGER uM CREATE TRIGGER uM
AFTER UPDATE ON M FOR EACH ROW AFTER UPDATE ON M FOR EACH ROW
BEGIN BEGIN
UPDATE P SET P.s = P.s - :0LD.v UPDATE P SET P.s = P.s - :0LD.v
WHERE P.i = :NEW.i; WHERE P.i = :0LD.i;
UPDATE P SET P.s = P.s + :NEW.v UPDATE P SET P.s = P.s + :NEW.v
WHERE P.i = :0LD.i; WHERE P.i = :NEW.i;
END; END;
(H) @
CREATE TRIGGER uM CREATE TRIGGER uM
AFTER UPDATE ON M FOR EACH ROW AFTER UPDATE ON M FOR EACH ROW
BEGIN BEGIN
UPDATE P SET P.s = P.s + :0LD.v UPDATE P SET P.s = P.s + :0LD.v
WHERE P.i = :0LD.i; WHERE P.i = :NEW.i;
UPDATE P SET P.s = P.s - :NEW.v UPDATE P SET P.s = P.s - :NEW.v
WHERE P.i = :NEW.i; WHERE P.i = :0LD.i;

END; END;



As proximas trés perguntas sdo baseadas no seguinte documento XML “Faculdade™:

<Faculdade>
<Cursos>
<ROW>
<Nome 1id="Cl">Informatica</Nome>
<Grau>1° ciclo</Grau>
</ROW>
<ROW>
<Nome 1id="C2">Informética</Nome>
<Grau>2° ciclo</Grau>
</ROW>
</Cursos>
<Alunos>
<ROW>
<Nome id="Al">Jodo Manuel</Nome>
<Curso ref="Cl1"/>
</ROW>
<ROW>
<Nome id="A2">Joana Manuela</Nome>
<Curso ref="C2"/>
</ROW>
<ROW>
<Nome 1id="A3">Manuel Jodo</Nome>
<Curso ref="Cl1"/>
</ROW>
</Alunos>
</Faculdade>

I1.14. Qual das seguintes expressdes Xpath produz um conjunto com mais de 2 nds quando aplicada ao documento
“Faculdade”?

(E) //ROW[Nome/text () = "Informadtica"]/Grau
(F) /Faculdade/Alunos/ROW[Curso]

(G) /Faculdade/*

(H) /*/*

I1.15. Num DTD que o documento “Faculdade” satisfaga, qual das seguintes declaracdes de elemento ndo encontraria
certamente?
(E) <!ELEMENT ROW ANY>

(F) <!ELEMENT ROW ( (Nome | Curso | Grau)* )>
(G) <!ELEMENT ROW ( (Nome, (Grau | Curso )) )>
(H) <!ELEMENT ROW ( (Nome, Grau)?, (Curso)? )>

I1.16. Assumindo que “Faculdade” esta armazenado no ficheiro Faculdade.xml e executamos a consulta Xquery:
for $c in doc ("Faculdade.xml")/Faculdade/Cursos/ROW,

Sa in doc ("Faculdade.xml")//ROW[Curso/@ref = $c/Nome/@id]
return <XPTO>{Sc/Nome/text ()} - {S$Sa/Nome/text () }</XPTO>

Quantas vezes a cadeia de caracteres “Informatica” aparece no resultado?
(E) 0 (F) 1 G) 2 (H) 3 @ 4 5 (K) 6

FIM
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