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O que é o modelo ER?

e Euma ferramenta para descrever informagéo, relacées entre dominios, da
significado a informacao, e faz restrigoes sobre dados.

e Relaciona conjuntos de entidades

e Tem trés nogGes basicas: Conjunto de Entidades, conjunto de relagdes e

atributos.

Conjuntos de entidades

e Uma entidade é um objecto (conceptual ou ndo) que é distinguivel de outros

objectos/entidades.

e Estas entidades tém
atributos

e Um conjunto de
entidades agregam
entidades descritas
pelos mesmos
atributos

e Estes atributos, que
sdo propriedade de
uma entidade,
tornam-na unica

Atributos

e Propriedade de uma entidade

e (Cada atributo tem um dominio

e (Cada atributo pode ser:

o Composto

customer
id name address city
13123 | Luis Trindade | Rue Central | Paris
43242 | Pedro Silva Rua da Sofia | Coimbra
36645 | Joana Sobral | Rua D® Maria | Coimbra
21313 | Susana Dias | Av do Brasil |Lisboa
= S3o0 compostos por atributos simples. E.g. Morada
’ Nome da rua ’ N de porta ‘ Localidade

o Derivado: que se podem calcular a partir de outros (ex: idade a partir

da data de nascimento)




o  Multivalor ou univalor: Ha instancias em que um atributo de uma
determinada entidade pode ter um conjunto de valores(exemplo:
nuimeros de telefone)

NOTA: De referir que se deve (pela metodologia da cadeira) ter sempre atributos simples,
univalor e ndo derivados!

Conjunto de Relagoes

e Uma relagdo é uma associagdo entre vdrias entidades.

e Um cojunto de relagdes é um conjunto de real¢des todas do mesmo tipo (ex:
conjunto entre todas as associagdes entre contas e clientes seus titulares.

e Formalmente é uma relagdo entre n >= 2 entidades, cada uma pertencente a um
conjunto de entidades.

{(e, e, ..e)le EE,e,€E,...,e,€E E}

o Exemplo: (conta 111, cliente 33) pertence ao conjunto de relagdes
depositante
e Um atributo pode também ser uma propriedade de uma relagdo/conjunto de
relagGes
o Um exemplo é a relagdo de titulares entre clientes e contas, que pode ter a
nocao da data de ultimo acesso

depositor(a_date)

account(a_number)

customer(id,name)
) 22-Margo-2005 a_number
i s 2-Junho-2004 —
13123 | Luis Trindade 12-Abril-2007 | o4
43242 | Pedro Silva : 1-Abril-2007 L38
36645 | Joana Sobral * 3-Margo-2003 b o2
21313 | Susana Dias 16-Margo-2004 {42
\ : 4-Maio-2005
Conjunto de
entidades Cliente
Conjunto de relagdes Conjunto de

Depdsitante entidades Conta




Grau de um conjunto de rela¢Ges

e Refere-se ao numero de conjuntos de entidades que a relagdo agrega
o Se uma relagdo envolver dois conjuntos de entidades, entdo é binario

Atributos vs Relagoes

e Depende do mundo que estejamos a modelar

Restrigoes de mapeamento(cardinalidades)

e Restringem o numero de entidades com as quais uma entidade pode estar

associadas e (e,8,)ERA(e,e5) ER=e€,=¢

(2Y]

o Um paraum
(1:1) e (e,8,)ERA(e;6,) ER=€, =8,

= N3o permite que uma entidade A se
relacione com mais do que uma
Ha b
entidade de B, e vice versa .
[as b3}
o Um para muitos (1:N) | Muitos para um (N:1)

1
2
3
= N&o permite que uma entidade de A se
relaciona com mais que uma entidade
de B
= Permite que uma entidade de B se .__ .

relacione com mais do que uma
entidade de A

'(Elrez) ER A (E3,E2) ER= € =6

eN3o ha restricao no outro sentido

o Muitos para muitos (N:M)
e As cardinalidades das rela¢des afectam o desenho da base de dados



Chaves

A nogdo de chave serve para distinguir “objectos” do mesmo conjunto de
entidades
Super-chave de um conjunto de entidades é um conjunto de atributos cujos
valores distinguem cada uma das entidades dentro do conjnto
Uma Super-chave pode ter informacao desnecessaria
o Setivermos uma super-chave com os atributos “nome” e “nimero de
aluno”, (para identificar um aluno) o “nome” é desnecessario

Chaves primarias e candidatas

Uma chave candidata de um conjunto de entidades é um subconjunto minimo de
uma super-chave (ou seja, um subconjunto que seja suficiente, sem existéncia de
atributos desnecessarios)

Uma chave primaria é uma chave candidata escolhida para identidicar as
entidades de um conjunto

Restri¢oes de Participagao

Diz respeito a “obrigatoriadade” de uma relacdo por parte de um conjunto de
entidades

A participacdo de um conjunto de entidades E numa relacdo E é total quando toda
a entidade em E participa em pelo menos uma relagdo em E

Se apenas algumas entidades de E participarem em relagdes de R, diz-se que a
participacdo de E em R é parcial



Diagramas ER

Crome @

cursn aluno
cod curso @

localidade

Rectangulos representam conjuntos de entidades.

Losangos representam conjuntos de relagées.

B Linhas ligam atributos aos conjuntos de entidades e conjuntos de
entidades a conjuntos de associacoes.

B Elipses representam atributos
B Sublinhado representa atributos constituintes da chave primaria

Conjunto de relagdes com atributos

Restricoes de Mapeamento

B As restricdes de mapeamento sao expressas desenhando uma
seta (—), significando “um,” ou uma linha (—), significando
“muitos,” entre o conj. de relacdes e o conj. de entidades.

B E.g.:relacao um para um:

¥ Um aluno esta associado no maximo a uma conta, através da
relacao tem.

¥ Uma conta esta associada no maximo com um aluno.

conta aluno
localidade




Associa¢g6es muitos para um

B Na relacdo muitos para um, uma conta esta associada no
maximo com um aluno através da relacao tem, enquanto que um
aluno pode estar associado com varias contas (podendo ser 0)
atraves de tem

quota @ Grome)

conta aluno

Associacdes muitos para muitos

B Um aluno esta associado com véarias contas (possivelmente 0)
através da relacao tem.

B Uma conta esta associada com vérios alunos (possivelmente 0)
através da relacao tem. Por exemplo, quando ha contas para
grupos de alunos.

@ (_ndmero ) @

conta tem aluno
localidade




Papéis

B Os conjuntos de entidades participantes numa relacao nao sao
obrigatoriamente distintos:

B As etiquetas “pai” e "filho” s&o designadas papéeis; especificam como
as entidades pessoa se relacionam por intermédio do conjunto de
relacoes tem.

B Os papéis sao indicadas nos DERs anotando as linhas que ligam os
losangos aos rectangulos.

B Os papéis sao opcionais, sendo utilizados para clarificar a semantica

da relacéao.
D
filho

tem > | pessoa

pai

Participagao de um Conjunto de Entidades num Conjunto de Relag¢oes

B Participacao total (indicado por uma linha dupla): toda a entidade do
conjunto de entidades participa em pelo menos uma relagao do conjunto de
relacoes.

B E.g. a participagao de conta em ftem é total
B todo a conta tem de ter um aluno associado

B Participacao parcial: algumas entidades podem nao participar em qualquer
relacao do conjunto de relacdes.

B E.g. a participacéo de aluno em fem & parcial pois podem existir alunos
sem contas.

@ nimero

ors
Lo

localidade




Conjunto de entidades fraco

e Quando um conjunto de entidades nao tem atributos suficientes para formar uma
chave primaria, esse conjunto de entidades é denominado de fraco
e A existéncia destes conjuntos dependem da existéncia de um conjunto de
entidades dominante
o Se estivermos a modular uma clinica, a entidade consultas (com
data/hora, preco, especialidade, etc) podera ndo ser distinguivel de outras
consultas pois poderdo haver varias com a mesma data, especialidade, etc.
Como tal, um conjunto de entidades dominante para este exemplo seriam
os médicos, pois 0 mesmo médico ndo pode estar em varias consultas ao
mesmo tempo
e O discriminante (ou chave parcial) é o conjunto de atributos que distingue as
entidades de cum conjunto fraco
e A chave primaria de um conjunto de entidades fraco é contituida pela chave-
primaria do conjunto de entidades dominante do qual depende e pelo seu
discriminante

B Um conjunto de entidades fracas e representado por um
rectangulo duplo.

B O discriminante do conjunto de entidades fracas € sublinhado a
tracejado.

B A relacao entre o conjunto fraco e o dominante é representada
por um losango duplo

quota Cduragio>

conta acessos

® username data-hora




Especializagdo / Generalizagao

e Assemelha-se ao desenho hierarquico da programacao por objectos

Ha entidades que sdo “parecidas” mas ndo sdo exatamente do mesmo conjunto

o Clientes e Empregados: Tém atributos em comum mas outros que os
diferenciam

e Quando a abordagem é feita de maneira descendente (ou seja, temos um grupo
genérico e a partir desse obtemos subgrupos) o método é chamado
especializagao.

e Se a abordagem for feita de maneira ascendente, o método é chamado de
generalizagao.

e Os subgrupos tornam-se entidades de menor nivel hierarquico.

e Tal modulacdo é representada por um tridngulo com ISA (“is a”): um cliente é uma

e Ha heranca de atributos

(“is a”) pessoa.

pessoa
ISA
\/
empregado cliente

\Isa/

hi

gestor secretario caixa

Restrigoes de Desenho para Especializacdo/Generalizagido

e Restricdo de pertenca: especifica se uma entidade de maior nivel pode ou ndo
pertencer a mais que um subconjunto
o Disjuntas —s6 pode pertencer a uma
o Sobrepostas — pode pertencer a varias™
e Restrigoes de completude: especifica se uma entidade no conjunto de maior nivel
tem ou ndo que pertencer a pelo menos um dos conjunto do nivel inferior
o Total
o Parcial



Agregacao

® (Consiste em encarar um conjunto de relacdo/entidades como uma sé entidade

® Tal é necessario quando se quer fazer uma relacdo sobre outra relacdo, visto que o
modelo ER visa que as relagdes podem ser apenas sobre entidades.

projecto trabalha empregado

LT S

usa

ferramenta

VS

projecto trabalha empregado
<s>

ferramenta

e O primeiro esquema permite a utilizagdo de um empregado num projecto sobre o qual
ndo ha nenhuma relacdo trabalha, coisa que o segundo esquema ndo permite.



Sumario dos Simbolos utilizados
Entity Set CA D Attribute
Multivalued

Relationship Set Derived Attribute

Identifying Total
Relationship Participation
Set for Weak of Entity Set
Entity Set in Relationship

Discriminating

Primary Key Attribute of
Weak Entity Set

Many to Many Mang.: to Dpe
Relationship Relationship

One to One l-h g | Cardinality
Relationship Limits
ol ISA
name A
E |Role Indicator (Specialization or
Generalization)
Total Disjoint
Generalization Generalization
disjoint




