RECORTE de POLIGONOS por janelas retangulares

Algoritmo de Sutherland-Hodgman *

interior

B

exterior ¢

InicializacoOes:

Poligono[ABCD]

= Lista dos vértices deentrada = [ABCD]

Vi
V, = Lista dos vértices de saida = []

* Este algoritmo pode generalizar-se a qualquer janela poligonal convexa

M.Préspero



Algoritmo de Sutherland-Hodgman : as 4 regras exemplificadas

interior

1.2 aresta

A

exterior

A e B nointerior = juntarBaV,

V,=[B]

interior

B

exterior

C e D no exterior = continuar

V,=[BC’]

C

C

interior exterior
B C
c /
D
B interior e C exterior = calcular e juntar C’
V,=[BC]
interior exterior
B C
A!
D

D exterior e A interior = calcular A’ e juntar A’ e A

V,=[BC A'A]
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Algoritmo de Sutherland-Hodgman

O poligono [ A B C D ] atras exemplificado
foi transformadoem [ B C’ A’ A ] pela
operacao de recorte:

C!

A!

Para um poligono arbitrario, o algoritmo aplica-se por fases sequenciais:

CLIPPING STAGES

V; — CLIP LEFT

\ 4

CLIP TOP

\ 4

CLIP RIGHT

\ 4

CLIP BOTTOM

Nota: A ordem destas fases pode ser definida arbitrariamente!

Questao: Como se poderia generalizar este algoritmo aos casos de janelas (convexas) nao retangulares?
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Exemplo

direita

Autor: Adriano Lopes
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Vo,=[B’,B”,C,D,E A, A"]

Vo1=[A',B',c,D,E,A]§ﬁ
Vi=[A,B,CD,E] ?A ]
f ;

Autor: Adriano Lopes
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C!

A A
Vo,=[B”,C,D,D’, E, A, A, B’ ]
Vo,=[#,8",C,D,E A, A" ]

Vo, =[A’, B, C, D, E,A]%
Vi=[A,B,C,D,E]

iy esquerda g ' ‘>

Autor: Adriano Lopes
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o o\,

A!

E!
A
Vo,=[B”,C,D,D’,E',A A", B']
Vo,=[B’,B”,C,D,E A, A |A
Vo,=[A’, B, C,D,E AN :
] o1 [ ] I Vo = [ Cl' D, D’, D", A”, A’, BI’ Bn ]
V|=[A,B,C,D,E] @ ; 5
I
/ ! N
; !
=y direita g2 baixo

Autor: Adriano Lopes
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Algoritmo de Sutherland-Hodgman - EXEMPLO MAIS COMPLEXO (Poligono ndao convexo) :

C
Os nomes dos
novos hods sdo
perfeitamente
convencionais
V,=[ABCDEFGH]
| ,

= ai é
P C’=H": P’ D’
H’ E H E

H H
A, A

D D

— Voo =[DPDEFH HHA C’]=V, —

Voy=[CCDEFG HHA ]=V,
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Algoritmo de Sutherland-Hodgman - (conclusao)

C”EH” F’ D” - D’ C”EH” F’ D”
H’ E H’ E
H § H

A : A
: E
: E” ‘\‘\j

E! \\‘.: E!
"D
— Vos=[EEFH HHA'C’D”]=V, — Vou=[EPEFH"HHAC’D’E”]=V,

Poligono recortado:

C"=H” F D" .
' Exercicio proposto:
, aplicar o algoritmo
H E de FILL AREA ao
H resultado.
A’
E” E”

O algoritmo de Sutherland-Hodgman pode gerar arestas estranhas (como F'H” ou H”H’) aos
poligonos nao convexos, com possibilidade de serem eliminadas apenas em pds-processamento.
No entanto, nao havera problemas desse género se se recortar um qualquer poligono convexo.
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RECORTE de POLIGONOS
Variante: RECORTE EXTERIOR (SHIELDING or BLANKING) D

V, CLIP LEFT
> CLIPTOP
> CLIP RIGHT

— CLIP BOTTOM

]

N\

g §:>—> V,

Vimva):
RN

/\ N

<

NL [AGA]

i

N§
N

<

m
\rn

N\ [A’BB’'C’DD’]

F
/ Vo={ VoL Vor: Vor> Vos }

< <

N§

Resultado final da aplicagdo de FILL AREA a Vo
(as sobreposigdes ndo sdo evitadas!)
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