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FACULDADE DE

Grafo da Cena

Caso a mesa

cena seja deslocada

ﬁ) T(?,2,7) °

melsa
? T(3,0,10)
| | | |
perna_1 perna_2 perna_3 perna_4
() T(-5,5,-5) Rx(-909) T(9,0,0) T(9,0,5) 10,05 () 1(7,7,13)
Rx(-90°) Rx(-90°) Rx(-90°)
QS(Z,.Z,Z) S(1,1,.5) S(1,1,.5) S(1,1,.5) S(1,1,.5) QRy(30°)
bloco_tampo bloco_perna bloco perna  bloco _perna bloco_perna cubo
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Grafo da Cena

Uma alternativa possivel, com base na analise do modelo, usando-se um subgrafo auxiliar:

T(7,7,13)

Ry(30°)

perna_1 Justifica-se por S e R serem iguais para todas as 4 pernas
() Rx(-909
cena
Q S(1,1,.5)
ﬁ) T(?,2,?)
bloco_perna |
mesa
(? T(3,0,10)
| | |
perna_2 perna_3 perna_4
T(-.5,5,-.5)
S(2,.2,2) (O 19,00 () T(9.05 () T(0,05)
bloco_tampo perna_1 perna 1 perna 1 perna 1
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Exemplo |

Exemplo de um carro em 2D

MC

MC
Roda

Carrocaria
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Exemplo |- Grafo da Cena

Solugdo alternativa:

8) T(5,4)

() s@.2,12)

Carrocaria
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é) T(3,2)

Roda

Roda

T(5,4) OT162a (O 162
S(1.2,1.2)
Carrocaria Roda Roda
T(5,0) Como fazer avangar o

automdvel de 1 unidade?

M.Préspero




g

Exemplo | - Grafo da Cena

¢ T(1,0)
(5 T(5,4) ép T(3,2)

() s{.2,1.2) T(5,0)

E como fazer girar as rodas,
Carrocaria Roda Roda de acordo com esse movimento?

é? T(1,0)
8) T(5,4) d) T(3,2)

Poder-se-ia construir
T(5,0 um subgrafo com a
() $(1.2,1.2) (5.0) roda e a rotagdo
R(-459) R(-45°)
Carrocaria Roda Roda

Exercicio proposto: Qual seria a
diferenga no caso de um trator agricola?
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Exemplo |

[ Com rotacao das rodas ]
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Exemplo |: Grafo da Cena <= OpenGL

Estrutura para programa OpenGL, obtida a partir do Grafo de Cena do carro

i) Tradugdao direta, em pseudocédigo:

T(1,0)
glPushMatrix ()
T (5, 4)

S(1.2,1.2)
T(,0) Carrocgaria
glPopMatrix ()

T(3,2)
glPushMatrix ()
() s@.2,12) T(5,0) R (-45°)
R(-45°) R(-45°) Roda
glPopMatrix ()
glPushMatrix ()
T (5,0)
R(—45°)
Roda
glPopMatrix ()
glPopMatrix ()

Carrocaria Roda Roda

(Travessia prefixada do grafo)
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Exemplo |: Grafo da Cena <= OpenGL

Estrutura para programa OpenGL, obtida a partir do Grafo de Cena do carro

i) Simplificagdo do pseudocdédigo:

T (1, 0)
glPushMatrix ()

T (5, 4)

S(1.2,1.2)

Carrocgaria
glPopMatrix ()
i:::>> glPushMatrix ()
. ~ ~ ;. T (3, 2)

Em cada ramificacao, nao é necessario glPushMatrix ()

preservar a transformacao corrente quando R(-45°)

S TR Roda
se desce pelo ramo mais a direita! glPopMatrix ()

glPushMatrix ()
- g T (5,0)
R (—-45°)
Roda
glPopMatrix ()
glPopMatrix ()
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Exemplo |: Grafo da Cena <= OpenGL

Estrutura para programa OpenGL, obtida a partir do Grafo de Cena do carro

iii) Simplificagcdo do pseudocédigo:

T(1,0)
glPushMatrix ()
T (5, 4)

S(1.2,1.2)
Carrogaria
glPopMatrix ()

T(3,2)
glPushMatrix ()
R(—45°)
Roda
glPopMatrix ()
glPushMatrix ()
T (5, 0)

R(—45°)
Roda
glPopMatrix ()
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Exemplo |: Grafo da Cena <= OpenGL

Estrutura para programa OpenGL, obtida a partir do Grafo de Cena do carro

iv) Simplificacdo do pseudocadigo:

T(1,0)
glPushMatrix ()
T (5, 4)

S(1.2,1.2)
Carrogaria
glPopMatrix ()

T(3,2)

glPushMatrix ()
R(—45°)
Roda

glPopMatrix ()

T (5, 0)
R(—45°)
Roda
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Exemplo |: Grafo da Cena <= OpenGL

Estrutura para programa OpenGL, obtida a partir do Grafo de Cena do carro

iv) Pseudocodigo simplificado :

T(1,0)
glPushMatrix ()
T(5,4)

S(1.2,1.2)
Carrogaria
glPopMatrix ()
T(3,2)
glPushMatrix ()
R (—-45°)
Roda
glPopMatrix ()
T(5,0)
R(—45°)
Roda
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Exemplo 2

Simulacao de um Sistema Planetario simplificado

rl

Lua

GRAFO DA CENA

R(B)
. T(r1,0)

Admite-se que:
* Os objetos primitivos (2D) serdo R(o)

modelados com centro na origem.
* As 6rbitas dos planetas sdo circulares e O R®) T(r2,0)

encontram-se no plano XV.

Sol Terra Lua

Colocado na
origem de WC
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Exemplo 2: Grafo da Cena <= OpenGL

Programacao em OpenGL, obtida a partir do Grafo de Cena do sistema planetario

i) Tradugao direta, em pseudocddigo:
glPushMatrix ()
glPushMatrix ()
Sol
glPopMatrix ()
glPopMatrix ()
R glPushMatrix ()
® R(B)
T(rl,0)
glPushMatrix ()
R ()
R(o) glPushMatrix ()
Terra
C) R(8) T(r2,0) glPopMatrix ()
glPopMatrix ()
glPushMatrix ()
Sol Terra Lua R (1)
T(r2,0)
glPushMatrix ()
Lua
glPopMatrix ()
glPopMatrix ()
glPopMatrix ()

Esta solugdo foi escrita supondo que nada se
conhece sobre a programagdo dos objetos
primitivos, ndo sendo de excluir que ai possam
ter sido utilizadas transformagdes geométricas
(ver as instrugdes Push e Pop como parénteses
de cada um desses objetos).
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Exemplo 2: Grafo da Cena <= OpenGL

Programacao em OpenGL, obtida a partir do Grafo de Cena do sistema planetario

i) Simplificagéo do pseudocédigo:
glPushMatrix ()
glPushMatrix ()
Sol
glPopMatrix ()
glPopMatrix ()
R glPushMatrix ()
T(rl, 0)
glPushMatrix ()
R(0)
R(c) glPushMatrix ()
Terra
C) R(8) T(r2,0) glPopMatrix ()
glPopMatrix ()
glPushMatrix ()
Sol Terra Lua R(0)
T(r2,0)
glPushMatrix ()
Lua
glPopMatrix ()
glPopMatrix ()
glPopMatrix ()
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Exemplo 2: Grafo da Cena <= OpenGL

Programacao em OpenGL, obtida a partir do Grafo de Cena do sistema planetario

i) Pseudocodigo simplificado:
glPushMatrix ()
Sol
glPopMatrix ()
R (B)
T(rl,0)
l1PushMatri
R(B) g usR(e) rlX()
Terra
glPopMatrix ()
R (o)
R() T (x2,0)
Lua

Sol Terra Lua

NOTA: Um Grafo de Cena ndo pode conter ciclos.
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