or
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Modelo de Cor

Orientado para o equipamento

Finalidade?

Especificagao precisa das cores numa certa gama, para
determinada classe de equipamentos.

O que €!
® Subespago 3D

® Sistema de coordenadas 3D

FACULDADE DE
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Combinacao das Cores

Luz emitida
por 3 focos
de cores
primarias
(implica a
auséncia de
qualquer
outra fonte
de luz)

M. Prospero
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Modelo RGB

* Cubo

» Sistema de coordenadas

1
cartesianas / \
— /
0

Red
Green
Blue

Codificacao de 1 byte / cor primaria:
TOTAL = 28x28x28 = 224 = 16777 216 cores possiveis

M. Prospero
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Espaco RGB

Red
reen
Blue

M. Prospero
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Combinacao das Cores

Sistema Subtrativo

Luz
refletida por
3 cores
primarias
(implica a
existéncia
de luz
branca
incidente)

M. Préspero
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Modelo CMY

Relaciona-se com a mistura de pigmentos no papel

yan nao reflete R
Magenta nao reflete G 1
ellow  nao reflete B

Nota: Um objeto transparente que
possua uma destas cores
sera um filtro que bloqueia
a luz com a cor
complementar (p.ex. o
amarelo bloqueia o azul).

Exercicio proposto:

Qual a caracteristica comum aos tons de cinzento? .
M. Prospero
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Modelo CMYK

Para melhorar a qualidade, os sistemas de hardcopy, para
alem dos 3 primarios, tambéem usam pigmento BLACK.

yan
Magenta Conversdo entre sistemas: _
ellow C|=|1-R
BlacK M 1-G
Y 1-B
K= mln(C,M,Y)
C=(1-R)-K
M=(1-G)-K
Y=(1-B)-K
M. Prospero
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Atributos Psicologicos da Cor

Tom, tonalidade, matiz (Hue)
Distincao das cores propriamente ditas

Saturacao
Da cor pura (dita saturada) ao cinzento (ou branco)

Claridade, brilho ou intensidade

Distincao pela quantidade de luz associada a
excitacao da fonte de iluminacao

M. Prospero
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Modelo de Cor

Orientado para o ser humano

Finalidade?

Especificagao precisa das cores e de acordo com os respetivos
atributos psicologicos.

Exemplo:

® Variar o valor da saturagao para um mesmo tom e uma
mesma intensidade

FACULDADE DE
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Modelo HSV (ou HSB)

» Sistema de coordenadas cilindricas

» Cilindro (com as cores complementares em oposicao, p.ex. C, e G,)

Hue [0°,360] BouV
Saturation [0,1]
Brightness [0,1]

ou

Hue [0°,360°]
Saturation [0,1]
Value [0,1]

M. Prospero
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Modelo HSV

4

< Para V=0 (ou B=0) deveriamos ter
apenas 1 ponto, pelo que, mais
corretamente, o cilindro se pode V
substituir por um conel .
< O cdlculo de V (ou B) é uma !
simplificagdo computacional | H

: ) -
grosseira do que deveria ser a
intensidade. ™ =\ = Frttmrmmmmooopeeeoies >

Conversao de RGB para HSV:
V = max(R,G,B) ;

S=(V-min(R,G,B))/V;
S=1 na superficie conica

H ( v. algoritmo em Foley et al. ) , S=0 em todo o eixo

S == 0 == H yndefined (S indefinido no vértice)

M. Prospero
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Modelo HSV

Representagdo alternativa com a substituigdo do cone pela pirdmide
(por analogia com o espago RGB)

Hue V
Saturation A
Value

y

Projecao ortogonal do cubo

segundo a direcgo (1,1,1) V. Prs
. Prospero
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Modelo HSV: selecao de cores

Seleccione uma cor de destaque:

o ‘I Hue
Saturation
Value

cor|15290 |3
saturagdo| 65535 |[3] !
Brilho|65535 |[3]
Seleccione uma cor de destaque:
Encarnado| 39332 @
Verde | 65535 |[3)
Azul|1 E]
cor 15290 |3
Saturacdo| 63335 E]
Brilho| 43546 |[3]
Cor | 839 @ Encarnado| 26135 [§]
Saturacdo| 40764 E] Uerde | 43546 E]
Brilho| 65335
g reall 13
Encarnado| 63333 @
Verde|27903 |[3)
Azul| 247782 E]
Cancelar
M. Prospero

FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA



g

Modelo HSV: selecao de cores

Hue
Saturation
Value

( Note-se, neste caso, o
rigor tido na escolha
das unidades em que se
exprimem as
componentes de HSB )

FACULDADE DE

CIENCIAS E TECNOLOGIA
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Color Picker

Select foreground color:

1128

18

98

42

1224

|68

T
%

Cancel

M. Préspero
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Modelo HSV: selecao de cores

FACULDADE DE
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Hue
Saturation
Value

Color 5electorn Add Color

Hue Wi hiteness

— m

R o (e Tl o I 1]

ﬂ Bezet |

Fed: _
Greer: [ [ |
Bue: T

g Hoe I
o[ [
vee: I [

Add Calor | Cancel |

—|

14 3

o] [ |
ol

—_
(N}

g

o Lev [0 [ar]er

e g
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Modelo HLS

Hue
Lightness (Luminosidade)
Saturation

O branco, em HLS, é
considerado a cor mais
luminosa.

O espago pode substituir-se
por duas pirdmides hexagonais.

Curiosidade:

Desenvolvido pela Tektronix (1977),
primitivamente atribuia Blue a H=0°,
mas atualmente corresponde a Red,

como em HSV.

FACULDADE DE
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Conversao RGB — HLS

L = ( max(R,G,B) + min(R,G,B) )/ 2 ;

Em rigor, se

max==min==0 = S indefinido
=

if (max(R,G,B) ==min(R,G,B)) S=0;7 // Hundefined
else if (L<=.5) S = (max(R,G,B) - min(R,G,B)) / (2*L) ;
else S = (max(R,G,B) - min(R,G,B)) / (2 - 2*L) ;

H (v. algoritmo no livro Foley et al. )

M. Préspero
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Modelo HLS: selecao de cores

Color

B azic colors:

It e i
U |
T .
... N
ERN NN N
HEENEN .

Cugtom colors;

NI O O T T
O I A

Nefife [Eustany Ealors =

Hug:lw Eed:l[l—
Sat: |240 Ereen:lﬁ
| Colar|Solid Lumilﬁ E”HE:IEI—

o ]

Cancel | Help

| Add o Cusgtorn Colors

Hue
Luminance
Saturation

FACULDADE DE
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Color

B azic colors:

I [
U |
T
... N
ERN NN N
HEENEN .

Cugtom colors;

NI O O T T
O I A

NEfife [Eustany Ealore =

o ]

Hue: IEEI Red: |3?
Sak [170 | Greer: |218
| ColorlSgiid |, |_1 20 Blge:|3?

Help | Add o Cusgtorn Colors |

Cancel |

M. Prospero




Modelo HLS: selecao de cores

B aszic Colors

_N

iain

B aszic Colors

_N

n

Custom Colors

Custom Colors

Add Cuztom

— Current Colaor

Add Cuztom
Qld Calar
Red: |2|:IB Hue: I
— Current Colaor
o IF ' I— 0Id Calar Green: I”*’r Sat: I
ed: LI

Green: Iﬁ Sat: I— . Blue: IF Light: I_
Blue: |1— Light: I_

HTML Cade: I#DU?EBE

HTML Code: IT*F‘HFF':'-I 0K | Cancel | Help |
Hue
OE | Cancel | Help | Luminance
Saturation

M. Prospero

FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA



Interpolacao linear de Cores ()

O resultado
pode depender
do modelo de 5 0,.5
cor utilizado
300 1, .5
1, 0 0 0, 0,1
360° 1, 1 240° 1, 1
| ‘ i 1,0, 1
300° 1,1

M. Prospero
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Interpolacao linear de Cores (2)

O resultado RGB
pode depender
.5,.5,.5

do modelo de
cor utilizado /;> ] Q

undefined, 0, .5

1,1,0 0,0, 1
0 1,.5
150° 1,1
HSV

M. Prospero
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Uso e harmonia das cores (1)

e Se cada cor tiver um significado especial que o
utilizador da aplicacao deva aprender, nao usar mais
do que 6 ou 7.

e Agrupar elementos através da utilizacao da mesma cor
de fundo.

e (Cores semelhantes conotam significados semelhantes.
e \Verde € mais semelhante a azul do que a vermelho.

e O grau da mudanca da cor pode relacionar-se com a
variacao de grandezas proprias da aplicacao.

M. Prospero
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Uso e harmonia das cores (2)

e Num grafico com poucas cores, 0 complemento de
uma delas deve ser usado para fundo.

e Num grafico com muitas cores, o fundo deve ser um
tom neutro.

e Se duas cores adjacentes nao forem particularmente
harmoniosas, dever-se-a separa-las por fina divisoria
em preto.

M. Prospero
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Uso e harmonia das cores (3)

e Evitar o uso de amarelo em fundo branco (e vice-versa).
e Evitar azul saturado sobre preto (e vice-versa)

RIGHT RIGHT

M. Prospero
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Uso e harmonia das cores (4)

e Cores opostas causam boa harmonia.

e Para obter cores harmoniosas seleciona-las segundo
um determinado método.

e Por exemplo, seguindo um determinado caminho no
subespaco de um modelo de cores.

e Fornecer paletas com as cores ordenadas.
e Por exemplo, na sequéncia de cores do arco-iris (Hue).

M. Prospero
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Uso e harmonia das cores (5)

e Maior brilhno e maior saturacao chamam a atencao.

e A «temperatura da cor» deve indicar niveis de acao.

e (Cores frias (e.g. azul) para informacao de status e cores
quentes (e.g. vermelho) para pedidos de resposta.

e Usar as cores de modo consistente.

* Atender aos aspectos culturais relacionados com a
cor.

M. Prospero
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Resposta emocional a Cor

Different colors evoke different reactions in viewers. Be aware that some of these reactions
will be culturally specific. For example, in the U.S., brides often wear white as a symbol of
purity and widows wear black as a symbol of mourning. However, in many Asian cultures,
brides wear black. The following is a guide as to the possible meaning of colors.

* Red - danger, stop, negative, excitement, hot

« Dark Blue - stable, calming, trustworthy, mature
 Light Blue - youthful, masculine, cool

« Green - growth, positive, organic, go, comforting
 White - pure, clean, honest

« Black - serious, heavy, death

« Gray - integrity, neutral, cool, mature

« Brown - wholesome, organic, unpretentious

* Yellow - emotional, positive, caution

« Gold - conservative, stable, elegant

« Orange - emotional, positive, organic

* Purple - youthful, contemporary, royal

* Pink - youthful, feminine, warm

« Pastels - youthful, soft, feminine, sensitive

« Metallic - elegant, lasting, wealthy

http://www.siggraph.org/education/materials/HyperGraph/color/coloremo.htm
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