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COMPUTAGAO GRAFICA E INTERFACES

LEI/FCT/UNL — Ano letivo 2013/2014
Teste1-2013.10.29

Responda no préprio enunciado, que entregara.
- Em caso de engano e se 0 espago para as respostas nao for suficiente podera usar o
Aten(}ao verso das folhas desde que feitas as devidas referéncias.
Nao desagrafe as folhas!
A prova, com durac¢ido de 1H30, é sem consulta!

1. (4,0 valores)

a) Para cada um dos vetores de geometria apresentados, esboce a correspondente curva cibica de
Bézier, indicando claramente a localizagcdo da cuva para t=0.5, com recurso ao algoritmo de De
Casteljau.

Gi=[BADB]T G:=[ACCD]T
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b) Sabendo que as fung¢des de base (blending functions) sao dadas pelos polinémios:
Bo = -t3+3t2-3t+1 B1=3t3-6t243t By =-3t3+3t2 B3 =t3

Demonstre que o vetor tangente no inicio da curva correspondente ao vetor de geometria G1, da
alinea anterior, é igual a 3(A-B)?
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2. (6,0 valores)

a) Usando todos os pontos assinalados na figura representando dois quadrados, e apenas esses pontos,
esboce uma curva cibica B-Spline fechada, usando o menor nimero de trogos, o mais suave possivel
e que nao interpole qualquer dos pontos de controlo. Identifique claramente os trogos
constituintes.
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b) Indique os vetores de geometria correspondentes a cada um dos trogos assinalados na figura:

c) Indique as classes de continuidade paramétrica e geométrica da curva complexa obtida:

Se um dos pontos de controlo, fosse usado com grau de multiplicidade 2, quais seriam as classes de
continuidade da curva modificada?
d) Seria possivel definir, a partir dos pontos de controlo iniciais, uma curva de Bézier complea com

dois e que seja de classe G! no ponto de jungdo?

Justifique:

e) Suponha que o ponto B era deslocado verticalmente, para cima, cerca de 10% da medida do lado
dos quadrados representados na figura, mantendo-se todos os outros pontos no mesmo local. A

curva que melhor se adequa ao pedido da alinea a) seria a mesma? Justifique:
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3. (5 valores)

O contetiddo duma janela, definida em WC pelos seus limites -20<x<140 e -80<y<10, devera ser
mapeada num ecra de 800x600 em DC, ocupando a maior area possivel, centrado no mesmo, sem
deformacdo e sem recorte. Como habitual, o referencial do ecrd tem a origem no canto superior
esquerdo.

a) Indique, justificando, as dimensoes do visor pretendido:

b) Especifique matematicamente o enquadramento Janela-Visor em causa, através duma matriz M (a
usar na forma P'=M.P), deduzida e apresentada em termos duma composi¢cdo natural de
transformacgoes geométricas elementares (S,R ou T) em 2D, com instanciagdo apropriada de todos
os parametros (Nota: sempre que for o caso, indique, em parametro, os calculos aritméticos
necessarios, mas sem os efetuar).

M=

c) Suponha agora que se pretende ocupar todo o ecra com o visor. Indique que modificagoes faria por
forma a que os graficos visualizados nas condi¢des da alinea b) se mantivessem no mesmo local e
com a mesma dimensao:

d) E, nas condic¢des iniciais do problema, mas no caso da area disponivel para o visor ser o quadrante
superior esquerdo dum ecra 16:9 “full hd”, de resolu¢ao 1920x1080, como seria a nova matriz de
enquadramento M, efetuando o menor nimero de alteracdes possivel em relacdo a alinea a)?

M=

4. (5 valores)

A figura ao lado é uma das proje¢des planas estudadas nas aulas e diz
respeito a um cubo com faces paralelas aos planos XY, XZ e ZX, onde a face
com a imagem corresponde ao alcado lateral direito. A face superior na
figura é também a face superior desse mesmo cubo.

a) Indique qual a projecdo usada na figura:
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b) Indique o valor(es) aproximado(s) do(s) seu(s) parametro(s):

c) Explique o significado desse(s) mesmo(s) parametro(s):

d) Considere uma nova proje¢do cuja matriz de projecdo M é dada pela expressao:

M, = Myer . Re(0) . Ru(0)

Onde M'per representa a matriz de projecdo perspetiva que coloca o centro de projecdo no ponto
(0,0,d) e o plano de projecdo em z=0. Indique, nesse caso, o nimero de pontos de fuga presentes

nessa projecao, justificando a sua resposta:

e) Qual das projec¢des referidas em a) e d) desta questao seria mais adequada para:

. Conferir maior realismo a imagem do objeto: , porque

[I. Efetuar medi¢des de comprimentos: , porque

Boa sorte!



