FISICA (2009/2010)
Informatica
Exame de Epoca Normal - 1° Parte

1. Um projectil € lancado com velocidade imcial fazendo um angulo entre 0° e 90° (inclusive) com a
honizontal Qual das afirmacdes segnintes & falsa?

a) Pode existir um ponto da trajectona em que os vectores velocidade e aceleracio sido paralelos um ao
outro.

b) Pode existir um ponfo da trajectona em que os vectores velocidade e aceleracio sdo perpendiculares
um ao outro.

¢) Existe um ponto da trajectoria em que a componente vertical da velocidade é ignal a zero.

d) Existe um ponto da trajectona em que a aceleragdo € igual a zero.

a aceleragio € vertical e AN
mantém-se constante .

a comp. hor. da vel.
mantém-se constante

a) Verdadelra. Para Lsso acontecer, a veloctdade tevia de ser vertical.
Como se adimite Angulos de lLangamento de 90°...

b) verdadeira. No ponto mais alto da trajectéria, quando o
langamento nio é vertical.

¢) Verdadeira. No ponto mals alto da trajectéria...

d) Falsa. A aceleraghio € sempre constante e vertical, para baixo.



2. A aceleracdo dum corpo € dada por ﬁ'=ﬁrr_'m-’s:.0cmpnpanedanﬂgemdas coordenadas com
velocidade imicial ¥y =(3j)m/s. Qual das segnintes equacies indica correctamente o vector
posicional do corpo em nnidades de m?

a) F(f)=171 +3t ] b) F(f)=6t1+3]

) FI) =31 +3t] d) F(f) = (3+36°)7 +3tf

V= /Cdt-ﬁ-;o
= [=atl+ [zaf +ol+
=zxIxt*T+zt]
=2

=t>l+zt]

verifigque, derivando duas vezes...



3. Um tubo oco esta dobrado de modo a formar trés quarto
circunferéncia horizontal Uma bola é lancada atraves do 1
velocidade de modulo elevado. Despreze o atnifo e a resis
ar. Quando a bola emerge da outra extrenmdade. segue a tn
a) A b B c)C

d) Nao tem dados suficientes para responder.

A bola sai com a velocidade gue tem no final do tubo,
que € tangente o trajectéria: c
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4. Um bloco de massa m desce com velocidade constante wn pramo menysoo gue tae wn @ngule & com
a horizontal O coeficiente de atrito cinético entre o plano mehinado e o bloco & de:

a) mgsen & b) mgeos & c) tan & d)lcos &

7 U

€

/ veloctdade constante, soma das
forgas nulal

RIS AD = AE
DRI FA = AB

, / forga de atrito = coeficiente de atrito X forga normal

’ ’ 1
' , , orga de atrito
/ ;! coeficiente de atrito = forga de atrito
K , forca wormal

K componente do peso na direcgéio do plano

componente do peso na direcgiio perpendicular ao plano

AB
AD

tan O



5. Um esquiador desce as encostas 1, 2, 3 e 4 com
inclmacoes diferentes. Em 1 e 2, o gelo esta firme e ele
desliza praticamente sem atnito. Em 3 e 4 o coeficiente de
atrito cinético € de 0,1. Assinale qual das respostas indica
correctamente a ordenacdo das encostas por ordem crescenfe
do anmento da velocidade do esquiador.
a) 3=4, 1=2 b) 1=2=3=4
c)4,3,2.1 d) 3.4 1=2

h
h
] m g cos O
" \ \§ HwmgeosO
- = 4
4 NIRS
h \ ’ \i R AN
- / /, S mgsind
/ , N9
’ K Y
1} m g cosO
!
v
v v
m 9

havendo conservagiio de energla wmeclnica (wio hi atrito):

mgh Zémv"’l

vV = @ LD@D, “qr = “on

a sequénela €, pols, “3”, “47, “2"="1"

nas partes “3” ¢ “4” do pereurso, a
resultante das forgas € :

m g sind-Uwm geosd

o trabalho da resultante é (sendo d o
comprimento oo percurso)

W= (mgsind-Umgceosd)Xd

= (mgsind-Um geosO)X n

stin @

h
sin@

m g sind X -1 mgeosOX

sin@
1
tan 0

tuﬁ@ )

mgh-Umagh

m@h(l‘

o trabalho da resultante € tgual a variagio
da energin cinética.

Auvmentando o dngulo (mantendo-se
tnferior a 90°), aumenta a tangente do
fngulo e diminul a fracgbo /tand

Logo, (1-W/tand) aumenta e, portanto,
a variagio de energin cinética awmentna
também.



6. O grifico da figura representa a variacio da Eﬂk}‘
energia potencial Fy(x), a que uma particula esta
sujerta, com a vanavel x. A particula esta em

equilibnio estavel no ponto:
a) X; b) x2
c) X3 d) xs

€ no ponto x_ que a particula estd
em equilibrio estdvel: tem energin
Potewcial, minima.



7. O corpo representado € formado por duas partes de

igual volume, nma de madeira e oufra de cobre (o cobre & p th"_"'-E' ""n.hh_r
mais denso que a madeira). O centro de massa deste corpo™ H En, PR
esta: o,
— NiEderT
a) entre F; e P, b) entre P; e Py
C}Eﬂ'EEPSEP‘I- d}Eﬂt'EP.qEPj

Se os corpos tivessem igual densidade, 0 CM estaria em P_. Assim, como o cobre é
mais denso, 0 CM estd mais proximo de P, entre P_eP,.



8. Uma roda, girando micialmente a uma velocidade angular de 27 rad/s, abranda com uma aceleragio
angular dada por 3t° rad/s". A velocidade angular em rad’s ao fim de 2 s &

a) 12
b) 3
c) 0
d) 19

aceleraghio angular = 3t (rad/s) /s para o lado oposto & velocldade angular inicial

dao
dt

w=fadt+a)o

o =

= / (-zt?)dt + 27

=-3 [ t%dt + 27

_ 1.=

=-3X - t™ + 27

=-t>+27
velocidade angular ao fim de 2 s =-2° + 27

=-g+27
= 19 vad/s



9. No movimento oscilatorio harmonico de um corpo com frequéncia angular dada por @ =+/3 radls,
qual das relacdes segmntes indica correctamente a relacio entre a aceleracdo do corpo e a sua posigio?

aja=-3x bja=-43 x cla=+3x dja=+43 x
Fo=-kx
0/
w°m =k w=+=
ax_ *C()QWL)( ﬂ)(:' @)2)(
m o



10. Duas estrelas tém na situacio micial energia cinéica mula, energia potencial igpal a U; e estio a
uwma distincia D uma da outra. Sob a accdo da interacgio gravitacional avancam wma para a outra.
Escolha a resposta que indica comrectamente a que distinecia estio quando a soma das snas energias
cinéticas é ignal a | U; | /2.

a) D/4 b)D/2 ) D3 d) 2D/3

A forga gravitacional entre as estrelas é inversamente proporcional ao
quadrado da distdncia D.

Mas a energia potencial gravitacional € inversamente proporcional a
distineia D.

Assim, diminuindo a energia potencial para wmetade, a distdncia >
diminui para metade.



Questio 1 (23) (Cotagdes: a) 2.0; b) 1.0; c) 1,0; d) 1.0)

Considere um bloco que desliza sobre nm trilho com nma velocidade de 4.0 m s, desce uma distincia
h conforme ilnstra a figura abaixo. O trilho nio tem atrito, excepto na porgio honzontal inferior onde o
bloco desliza nma certa distancia J até parar devido ao atrito. Considere a distancia hignalad45 cme o
coeficiente de atrito 0,15 e g=10m.5™

= o o o e o o o o =

a) Usando consideracoes relativas a conservacdo da energia mecanica, num 0 passo de raciocinio
(isto € considerando como situagdo inicial a representada e como final o corpo parado apds o
percurso) determine d.

b) Determine o valor da velocidade do corpo no micio do percurso com atrito.

c) Identifique as forcas que actuam sobre o corpo no trajecto rectilinec final e determine o valor
da aceleracdo neste trajecto.

d) Determine o tempo gasto no trajecto rectilineo final

a) energia mec?wwu _ ewerQLa V\,/LCODI,V\;LODI no fim
wo topo do trilho do trilho tnelinado
energia meclnica no fim _ energia dissipada no
ewer@ia mechniea no topo do trilho do trilho tnclinado trilho hortzontal

1

fvw\/2+mgh L
2

L X 4.0% + m X 10 X 0.45 energia dissipada wo trogo horizontal =

- trabalho da forga de atrito

Em + 4.5 m

12.5 m )
12.5 m =-forga de atrito X d X cos 180°

12.5 m = - U X forga wormal X o X cos 180°
energia meclnica wo fim do trilho

, ; 12.5m =-015Xm g Xad X(-1)
tnclinado (m = massa do corpo)

12.5 = 0.15X10 Xd

=12.5m d = 12.5
1.5

= .23 metros

b) 1 2 1 2
EWLV”P” +mgh=5mv + o0

im 4.0+ m 10X 0.45 = im Ve

1 2 1 2
—=4.0°+10X0.45 = =V

2 2

g2+ 4.5= 2\
2

VvV = V25

=5 m/s
0) para movimentos com aceleragéio para movimentos com aceleraghio
forga normal constante, tem-se: constante, tem-se:

o)

2 _ 2
Vi T Vo +2ﬂx()<*)<o) 1

vel. a diminuir X =x,+V,t+ Za 2

_ 0=52+;2ax><2.33 ”
forga de atrito — “etleraghio 4 = 25 125 ot s+ E(1m)3
I l constante X 16.666 1.5 2
=-1.5 (m/s)/s f====c
v peso nota: referencial Ox horizowtal, a apontar para a

diveita, origem wo inicio do plano horizontal



Questao 2 (23) (Cotagdes: a) 2.0; b) 1,5; ) 0,75; d) 0,75)

Um corpo 1 com massa de 2.0 kg e ouire corpo 2 com massa de 1.0 kg

estdo suspensos por uma roldana que tem de raio 16 cm e massa de 2.0

kg, como se mostra na figra. A corda tem massa negligivel e faz rodar a |
roldana sem escomregar. A roldana roda sem atrito. Os corpos partem do |1
repouso quando distam h um do outro. Considere a roldana como um

disco uniforme (F=MR/2), h=64me g=10m/s". FII 2

a) Determine a aceleracio dos dois corpos.

b) Determune a velocidade dos dois corpos quando passam um pelo outro e a energia cinética do
sistema [Repare que o deslocamento de cada corpo nio sera b

c) Quanto tempo passa desde o instante inicial até a sitwacio referida em b).

d) Qual o deslocamento angnlar da reldana nesse miervalo de tempo.

a)

andlise global do problema...

o0.16 w de rato

2
/\ mowmento de inéreta da roldana | = m;;
F WF Lel fundamental do movimento (cireular), roldana
1 2
v

soma dos torques = momento de Lnéreia X aceleragbio angular

orea de tensdo 2
for 4 F X016-F, X016 = L xa
Fl
1
2.0 kg
e

1
! relagdo entre aceleragiio angular e
i h=64wm F_4 forea de tensiio aceleragbo (de translagbo do CM):
1
i
! 2

il v 1.0 kg

20 N
, v
Lel fundamental do
10 N

movimento, corpo 1

Lel fundamental do
soma das forgas = massa X aceleragéio movimento, corpo 2

(2o-F, =20a ) soma das forgas = massa X aceleragio

( F,-10=1.0a )

sistema de equagdes: solugdio do sistema de equagdes:
20-F =200 F, =15 IMPORTANTE:
F,-10=1.00 F, =125 estas solugdes fazem sentido!
— corpo 1:
2.0Xo0.16" a =25 ,
016F,-016F, = =" resultante das forgas = 20 - 15, para baixo!
2 =156
corpor 2:
a=0ao01e

resultante das forgas: 12.5 - 10 = 2.5 para cmal

disco:
roda wo sentido directo, porgque F, é maior que F,



b)
c)
d)

A
A 4
V'S
s
e
i
i h=64m F 4
i
: 2
U A 4

adoptando um referencial Oy com
origem wa posigio inicial do corpo 1 e v
apontando para cima:

equagdes de movimento para o corpo 1 equagdes de movimento para o corpo 2
1 2 1 2
==(-2.5)t =-64+t-25¢t
y=5(-25) y=-es+y
v!j =-25X1.6 =-4.0m/s
v, =25t Vy=25t

quando passam um pelo outro, estiio na
mesma coordenada y:

v 2 _ 1 2
2( 2.5)t o4t 25t

resolvendo, obtém-se a seguinte soluglio positiva: t =1.6s

passam wm pelo outro ao fim de t = 1.6 s

veloctdade ao fim de t = 1.6 s

para o corpo L Para o corpo 2

v&j =-25X1.6 =-4.0m/s \/8 =25t =4.0m/s

IMPORTANTE: estas solugdes fazem sentido! A aceleraghio dos
dois corpos € tgual...

deslocamento angular ao fim de t = 1.6 s

0=>Lisct?
2

Lisex (Le)
2

= 20.0 vad



