FISICA (2010/2011)

INFORMATICA
EXAME de RECURSO

1. A velocidade dum corpo é dada por V = (2t€, —Géy)m/sz. O corpo parte do ponto (3 m, 0 m) do

plano XY. Qual das seguintes equacOes indica correctamente o vector posicional do corpo em
unidades de m?

a) F(t) = (3t* +t°)€, +5te, b) F(t) = (3+t%)€, +(-6t)€,
c) F(t)=t* &, +(-6t)€, d) F(t) =t’e, —3t’¢,
2. Uma particula em movimento rectilineo tem a sua x 4 D
posicdo em funcdo do tempo dada pelo grafico da
figura. O intervalo em que a velocidade é nula é: C
AB
A B
0 t

3. Num movimento rectilineo, em que o mddulo da velocidade vai aumentando, a velocidade e a
aceleracao tém sentidos___iguais

4. Um projectil € lancado. Num instante posterior a sua velocidade é dada por V=25€, —4,9€,.

Indique qual das seguintes afirmacGes sobre 0 movimento do projéctil € verdadeira:
a) O projéctil ainda ndo passou pelo ponto mais alto da sua trajectoria.

b) O projéctil esta no ponto mais alto da sua trajectoria.

c) O projéctil ja passou pelo ponto mais alto da sua trajectoria.

d) Nao ha dados suficientes para tirar conclusdes.

5. Um barco move-se com uma velocidade de 10 m/s relativa ao rio. Este move-se com uma
velocidade de 5 m/s paralela as suas margens. A que angulo relativamente a velocidade do rio deve o
condutor orientar o leme do barco (o que define a direc¢do da velocidade do barco relativa ao rio) para
atravessar o rio perpendicularmente as margens. [sen30°=c0s60°=1/2; $en45°=c0s45°=+~/2 / 2]

a) 120° b) 45° c) 90° d) 0°

6. O plano da figura é o plano XY. Um dado corpo, que se move nesse plano, tem uma aceleracdo
d =-26€,. Qual das situacdes seguintes pode representar o conjunto de forgas que se exercem sobre

ele, sendo F3>F,>F;?
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7. Na interaccdo entre a Terra e uma macgd, em comparacdo com a forca que a Terra exerce sobre a
maca, a forca que esta exerce sobre a Terra é:
a) maior b) igual C) menor d) depende da razdo entre as massas



8. Num instante to 0 momento linear de uma particula é
dado pelo vector p, (na figura). Num instante posterior t, P, 4

é dado por p,. A forca média que actua entre tp e t tem a

direccdo e o sentido dados pelo vector:
4 3

2 [
9. Um objecto, de peso P, estd suspenso na extremidade de uma mola que tem a outra extremidade
presa ao tecto. O objecto esta assente sobre uma superficie horizontal, estando a mola esticada em
relacdo ao seu tamanho normal. A forca que a superficie exerce sobre o corpo é:
a) maior do que P b) igual a P c) menor que P
d) maior ou menor consoante o valor da constante da mola

10. Porque € que as gotas da chuva caem com uma velocidade constante na parte final da sua descida?
a) A forca gravitica é a mesma em todas as gotas

b) A resisténcia do ar equilibra a forga gravitica

C) As gotas caem todas da mesma altura

d) A forca gravitica é desprezavel em objectos tdo pequenos como as gotas

11. Um disco gira a uma velocidade angular @ em torno de um eixo
vertical, que passa pelo seu centro. Para uma pequena caixa 1, a
distancia maxima ao centro a que gira solidaria com o disco, sem
escorregar, é R. Para uma caixa 2, a distancia maxima ao centro a que
gira solidaria com o disco é 2R.

Considerando que a velocidade angular se mantém, a razdo entre 0s
coeficientes de atrito estatico entre as caixas e 0 diSco, s/ 11 € igual a
2

12. Diga se a seguinte afirmacéo é verdadeira ou falsa.

No deslocamento de um corpo em trajectéria circular, a forca normal ou centripeta ndo causa alteracéo
ao valor da velocidade porque é sempre normal ao deslocamento.

Verdadeira

13. Sobre uma particula actua uma forca F = 2€,. No deslocamento no plano XY da particula do

ponto (2,0) para (2,3) o trabalho da forca vale:
a) 0 b)-10J c) 27 d) (4€, +6€,)J

14. Uma particula move-se ao longo do eixo do x sujeita =
a uma forca cuja energia potencial Ep(x) associada varia

com x, tal como indicado na figura. Para que intervalo(s)

de valores de x é que a forca tem sentido positivo.

abecd

15. Um projéctil de massa igual a 5 kg € atirado a partir do solo com uma energia cinética de 450 J. No
topo da sua trajectoria a sua energia cinética vale 250 J. Fazendo g = 10 m/s®, a que altura, acima do
ponto de partida, subiu o projéctil?

4 m



16. O centro de massa de um sistema de particulas obedece a uma equacgdo semelhante a segunda lei de
Newton, F = ma,,, ,onde:

a) F éaforca interna total e m é a massa total do sistema

b) F é aforca interna total e m é a massa que actua no sistema
c) F éaforca externa total e m é a massa total do sistema

d) F éaforca da gravidade e m é a massa da Terra

17. Um carrinho A, de massa 0,2 kg, avanca a 3m/s numa calha de ar e embate num carrinho B, de
massa 0,4 kg, que se encontra em repouso. Depois da colisdo o centro de massa do sistema constituido
pelos dois carros tem a velocidade, em m/s, de: 1

18. Um patinador de 60 kg de massa, estando de patins numa pista de gelo, atira um tijolo de massa
igual a 1,2 kg, com uma velocidade de 1,0 m/s. Tomando como positivo o sentido de movimento do
tijolo, o patinador adquire uma velocidade igual a

a) - 0,03 m/s b) -50 m/s c) - 0,02 m/s d) 1,0 m/s

19. Um pedago pequeno de gelo de massa m é deixado cair da borda de uma taca semiesférica de raio
25 cm como se mostra na figura. Sendo a aceleracdo da gravidade g e desprezando o atrito a velocidade

do gelo no fundo da tigela vale: \/%

20. Para a situacdo da questdo 19, a forca exercida pela tigela sobre o gelo no fundo da tigela vale:
3mg

21. A posicdo angular em funcdo do tempo de um ponto na periferia de uma roda é dada em rad
por@d =20+8t —t*. O instante t parao qual a velocidade angular é nula é: 4 s

22. Um fio passa passa pela periferia de uma roldana, que tem um raio de 10 cm e um momento de
inércia de 0,05 kgm?. Numa extremidade do fio esta suspenso um bloco de 3,0 kg e na outra um bloco
de 5,0 kg. Considere que o fio ndo escorrega na roldana. Quando a velocidade do bloco mais pesado
for 2,0 m/s, a energia cinética do sistema roldana e blocos, é: 26 J

23. Pode-se aumentar o momento de inércia de um disco macico, relativo ao seu eixo, sem alterar a sua
massa:

a) fazendo furos na periferia do disco e colocando o correspondente material perto do seu eixo.

b) fazendo furos proximo do eixo e colocando o correspondente material perto da periferia.

c) fazendo furos, segundo um circulo, perto da periferia, e colocando o correspondente material entre
os furos.

d) fazendo furos, segundo um circulo, perto do eixo, e colocando material entre os furos.



24. Quando um homem num banco giratério sem atrito estica os seus bracos horizontalmente, a sua
energia cinética:

a) Tem de aumentar.

b) Tem de diminuir.

c) Tem de permanecer constante.

d) Pode aumentar ou diminuir dependendo da sua velocidade angular inicial.

25. Aos extremos de uma barra homogénea colocada numa superficie horizontal sem atrito, estdo
aplicadas duas forcas de igual magnitude e sentidos opostos, como mostra a figura. A quantidade que é
nula é o(a) seu (sua): P

a) Momento angular relativo ao centro de massa. T

b) Momento linear total.

C) Aceleracgéo angular. h\\\\\\l
d) Energia cinética. 7

26. Um aro (Icy=mR?), um disco uniforme (I.n=(1/2)mR?), e uma esfera uniforme (lcm=(2/5)mR?),
todos com a mesma massa e raio, comegam a subir um plano inclinado com a mesma velocidade de
centro de massa, rolando sem escorregar. Ponha os objectos por ordem crescente relativamente a
altura que cada um atinge. Esfera, disco, aro

27. Um corpo tem um movimento oscilatorio harménico simples. Numa posi¢do em que a velocidade
é metade do seu valor maximo, a energia cinética é de 0,5 J . A sua energia potencial maxima é:
a)2J b) 8J c)0 dy1J

28. Considere um corpo de massa 1 kg, que se pode deslocar sem atrito num plano horizontal, e que
esta preso a uma mola de constante eléstica igual a 4 N/m. No instante t=0, estando o corpo na posicao
x=0 cm (a posicdo de equilibrio) é-lhe dada uma velocidade inicial com a direc¢éo e sentido indicados
na figura e de valor igual a 20 cm/s. Uma das equagdes abaixo, em que x tem unidades de cm, descreve
correctamente 0 movimento oscilatério harmonico resultante. Indique qual é.

a) x = 10 cos(t) b) x = 20 cos(2t+ 7n/4)
¢) x = 10 cos(2t-n/2) d) x = 10 cos(2t)
L0000
X = Ocm

29. Podemos associar a forca gravitacional uma energia potencial, porque esta forca € _conservativa_.

30. Diga se a seguinte afirmacéo € verdadeira ou falsa.
O planeta mais perto do Sol tem o periodo orbital menor do que os outros planetas do sistema solar.
Verdadeira



