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Dimens0es da comunicacdo por mensagens

Invocacao: explicita vs. implicita

Chorus

Nomeacao: directa vs. indirecta
Padrao de interaccao: 1:1, 1:N, N:1, (N:M)

Sincronia vs. Assincronia (operacdes blogueantes ou no)

Linux Solaris £IP/U ALY Mach

Suporte ao nao-determinismo (seleccéo)
Fluxo de bytes (stream) vs. fluxo de mensagens

Papel dos participantes: simeétrico vs. assimetrico
(cliente/servidor)
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Padrao de interaccao 1:1

Fluxo unidireccional:

Chorus

enviar(msg, dst) | > receber(Msg, org)

Fluxo bidireccional:

Linux Solaris £IP/U ALY Mach

enviar(msg, dst) <:> receber(Msg, org)

receber(msg, dst) enviar(Msg, org)
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Padrao de interaccao 1:N g

25
ESE
5.6 ﬁ receber(Msg, org)
S
§§ enwar(msg dst)
A
@ 2 receber(Msg org)
o £
g= receber(Msg org)
a
i Enviar para:
“%—é— » Todos (broadcast): dst == todos
§ * Todos de um grupo de processos (multicast): dst == grupo
= .
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Padrao de interaccao 1:N ¢

Nomeacao implicita ou indirecta

* O modelo dispbe de primitivas e ou simbolos que permitem
indentificar os “alvos”: todos ou grupo.

Chorus

Grupos estaticos ou dinamicos

« Estaticos: constituicdo/nimero de participantes constante e pre-
definida no programa.

« Dinamicos: processos podem entrar/sair dos grupos, variando a
sua constituicao

Linux Solaris £IP/U ALY Mach

Exemplos

« Nenum dos mecanismos de troca de mensagens que abordamos
(pipes, message queues) suporta interaccdes 1:N
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Padrao de interaccao N:1 g

25
ESE
8 x5 % enviar(msg, dst)
S
% > receber(Msg, org)
AS % .
g 8 enviar(msg, dst)
=
o £
g= enviar(msg, dst)
a
i Receber de:
= * Todos (broadcast): org == todos
2 : ey
§ « Todos de um grupo de processos (multicast): org == grupo
= .
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Padrao de interaccao N:1 ¢

Nomeacéao implicita ou indirecta, tal como em 1:N.

Chorus

Grupos estaticos ou dinamicos, tal como em 1:N.

Semantica

« O receptor aguarda blogueado até receber as N mensagens, uma
de cada emissor. Pode geralmente definir-se uma funcdo que é
aplicada ao conjunto de mensagens recebidas, e.g., sum(), avg(),
max(), min(), count(), etc.

Linux Solaris £IP/U ALY Mach

Exemplos

« Nenum dos mecanismos de troca de mensagens que abordamos
(pipes, message queues) suporta interaccdes N:1
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Comunicacao sincrona

£ . . - ~
§ § 8 Sincronismo nas interaccdes entre 0S pProcessos:
SI=8 . . ~
§ 55 « cada participante espera que o(s) outro(s) termine a operacao
0 o antes de todos avancarem.

Sy
> S
§ f_‘: Suportado em operacoes blogueantes:
§-:§ » A recepcdo bloqueia até estar completa; o envio bloqueia até a
< 'é recepcao ter terminado
= 5

=
e £ Exemplos
% « Os mecanismos de troca de mensagens que abordamos (pipes,
= message queues) suportam recepcao sincrona, mas nao envio
-~ sincrono. Para pensar: como realizar, nesses caos, 0 Sincronismo
2 no envio?
(@]
=
-
3
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Comunicacao assincrona

£ . . = ~
§ § 8 Assincronismo nas interaccdes entre 0S processos:
SI=8 : N . :
§ s 5  Uma operacao (de envio ou recepcao) retorna imediatamente, sem
0 o gue isso indique se a interaccao com “o outro” ja ocorreu.

A
= Suportado em operacOes nao-bloqueantes:
§ = « O programador tem ao seu dispor informacéo (retorno da funcao,
@é operacado de consulta do estado) que |lhe permite saber, quando
= x desejar, se a ultima operacéao foi concluida com sucesso ou nao.
» £
S =
2 Exemplos
&
= « Os mecanismos de troca de mensagens que abordamos (pipes,
-~ message queues) suportam recepcao e envio nao-bloqueantes.
2
=
-
3
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Suporte ao nao-determinismo @

283
% = o .
g ‘;;]5 % enviar(msg, dstl)
g 2 receber(Msg, orgl)
é > receber(Msg, OFQZ)%
- .
@ % receber(Msg, org3) enviar(msg, dst2)
= s
® &
;: = enviar(msg, dst3)
i Problema:
?g- « Como avancar imediatamente com 0 processamento assim
3 gue se receber uma qualquer mensagem?
=
z
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Chorus
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Suporte ao nao-determinismo

Usando operacdes nao blogueantes
« Cada receber() é nado-bloqueante; a seguir, verifica-se se recebeu
de facto, e, se sim, processa-se; se nao, avanca-se para O
proximo. Desta forma consegue resolver-se o problema, mas esta-
Se a usar espera activa, o que, quando nao ha clientes activos,
representa um desperdicio de CPU
if ( receber(Msg, orgl) == OK) processa();
else if ( receber(Msg, org2) == OK ) processal();
else if ( receber(Msg, org3) == OK ) processal();
Outubro, 2011 © Paulo Afonso Lopes 11



Suporte ao nao-determinismo @

Usando uma funcao de seleccao

Chorus

« Uma funcdo de seleccdo € uma operacdo blogueante que permite
monitorar um conjunto de filas, “retornando” quando a uma delas chega
uma mensagem. O valor retornado identifica a fila que contém mensagens

fila= selecciona(orgl, org2, org3);
receber(Msg, fila);
processal();

Linux Solaris £IP/U ALY Mach

Outubro, 2011 © Paulo Afonso Lopes 12

Unix Windows NT Netware MacOS DOSNS VYax/VMS



UX AIX Maeh
Chorus

[P/

T
i

Unix Windows NT Netware MacOS DOSNS VYax/VMS
Linux Solaris

Natureza dos fluxos: estruturados

Fluxos estruturados:

Outubro, 2011

Do ponto de vista aplicacional, existem N tipos de mensagens (N
tipicamente reduzido) cada uma representada por uma estrutura de
dados; nas operacbes de envio/recepcdo sao passadas essas
estruturas, e o sistema de transporte subjacente transporta essas
mensagens como unidades indivisiveis.

char msg [1024];

enviar(msg, dst) | > receber(msg, org)
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Natureza dos fluxos: nao-estruturados

Fluxos nao-estruturados (byte stream):

« Ao contrario do caso anterior, o sistema de transporte de
mensagens nao as trata como unidades, mas como sequéncias de
bytes. Isto significa que o0 programador pode enviar uma
mensagem de dimensédo X e, ao receber, pedir para receber X
bytes mas em vez disso receber uma quantidade Y < X, .

Chorus

char msg [1024];
left= 1024

enviar(msg, 1024, dst) while (left) {
% r=receber(msg, left, org);

left= left —r;
}

Linux Solaris £IP/U ALY Mach
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Natureza dos fluxos

iy
@ A
§ s Exemplos
§ .\15 « Os mecanismos de troca de mensagens que abordamos (pipes,
0 o message queues) baseiam-se em trocas nao-estruturadas — o
Sy ~ . .
%3 programador deve, na recepcao (leitura, no caso dos pipes)
Qg’*ﬁ' verificar que a quantidade de dados recebida corresponde a
§ & esperada.
=
a <)
= %
=
» =
S =
£
Z
e
Z
=
-
3
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Papel dos participantes

Participantes simetricos

Chorus

» Neste modelo de aplicacao todos os processos desempenham as mesmas
tarefas — nenhum assume um papel especial quando comparado com o0s
outros.

Participantes assimétricos

« Um dos casos mais comuns de assimetria € o das aplicacdes
cliente/servidor, em que um conjunto de processos, 0s clientes, colocam
pedidos a um outro, o servidor, que 0Ss processa, respondendo aos
clientes. Outro exemplo é o das aplicacbes mestre/escravo (master/slave
ou master/worker), em que um processo (mestre) distribui trabalho aos
outros (workers), que, quando o completam, enviam os resultados ao
mestre, recebendo mais trabalho, e continuando o ciclo...

Linux Solaris £IP/U ALY Mach
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Aplicacao cliente/servidor

254
=S5 .
88 % enviar(msg, dst)
=
g S receber(Msg, org)
(e,
hE: . -
@ 2 enwarResp&ta@ enviar(msg, dst)
]
33
S
o =
z enviar(msg, dst)
i Ciclo:
“%—é— * Receber(); processar(); EnviarResposta()
8 « Fazer o mesmo para o proximo cliente
=
=
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