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Memoria Virtual

§§ 3 Memoria virtual (VM) — separacdo da memaria logica (virtual)
3-8 da meméria fisica

= 1‘3 « SO alguns dos programas precisam de estar carregados em
2 b memodria.

8 :‘j‘: » Espacos de enderecamento virtuais podem ser muito maiores do
S que o fisico (RAM).

§5  Permite partilha de partes do espaco de enderecamento entre
g i processos (tal como a paginacao).

o 2 » Permite uma criacdo de processos mais eficiente.

g = - E completamente transparente ao utilizador/programador

&

= VM pode ser suportada através de:

e « Paginacao a pedido

< « Segmentacdo a pedido

=

=
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Memoria Virtual: motivacoes

iy c
§§ 3 Usar a RAM como Cache para o Disco
= Q@
>§ > S « O espaco de enderecamento do processo pode exceder a
» j dimensdo da memodria. A soma dos espacos de enderecamento
% = dos varios processos pode exceder o tamanho da memoaria fisica
g 5 Simplificar a gestdo de memoéria
%’g} » Multiplos processos residem em memaoria central cada um com o
~ X seu proprio espaco de enderecamento. SO o codigo e dados
28 “activos” é gue estdo em RAM; mais RAM pode ser atribuida se
% necessario.
z » Fornece proteccdo - 0S processos nao interferem uns com oS
- outros, porque estao em espacos diferentes e diferentes seccoes
g do espaco tém permissoes diferentes.
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Nivels na hierarguia de memoria

g £ o caches Memoria virtual
=S5 - an ]
3= S -
m S
%;} CPU+L1 |_8B | 2| 32B| pawm 4KB
a -‘f‘ regs 2
8- 2
w)
gg Registos CachelL2 RAM Disco
£5 Dimensdo: 32 bits 32 KB-4MB 128 MB 30 GB
£ Velocidade: 1c.relégio 6c.r. 60 ns 8 ms
= $/Mbyte: $100/MB  $1.25/MB $0.008/MB
E Dim. bloco: 8B 32 B 4 KB
é Maior, mais lenta, mais barata
= e —————————————————————————————————————
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Sistemas s6 com Memoria Fisica

Exemplos: os supercomputadores (até aos anos 90), os
primeiros PCs, quase todos os sistemas embebidos, etc.

RAM
0:
1:

Enderecos
fisicos

CPU

N-1:

Os enderecos gerados pelo CPU referem-se directamente a memoaria fisica
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Sistemas com Memoria Virtual

Exemplos: workstations, servidores, PCs modernos, etc.

0
1
Enderecos Enderecos
virtuals g-) fisicos
CPU
P' . '.. 0 N_]I
Tabela de paginas -

__Disco. RAM

Transformacao de enderecos: O hardware converte enderecos virtuais em
enderecos fisicos através de um tabela gerida pelo SO (tabela de paginas)
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Sistemas com Memoria Virtual

= 5
§ S 3 O espaco de enderecamento virtual de um processo pode ser
2=s superior & memoria fisica disponivel.
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Sistemas com Memoria Virtual

iy q ~ q g g g
§ S 3 Tal como na paginacao simples, oportunidade para partilhar, sejam
S=8 paginas do utilizador (shmxxx) sejam as bibliotecas de suporte de
£ l}gﬁ uma linguagem (ex.: Linux, libc.so; Windows, libc.dll)
Q.
% f-fi stack stack
A%
§ s l o S l
K - -
) hared
£ shared library faces shared library
® & ; .
o = g -
£ 1 1
Z heap heap
% data data
% code code
S
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Memoria Virtual por paginacdo a pedido

= @ 0 A GG P -
§ S 3 A pagina so e carregada para memaria quando € referenciada
E?% - Menos RAM utilizada
i =] « Tempo de resposta pior (sistema “mais lento™?!)
% S « Mais programas em RAM
g 1 Pagina referenciada por uma instrucao
§ 3  Referéncia valida = executar a instru¢ao
S A T ~
= s « Referéncia invalida = abortar a execucéao
=
%-E « ATU indica “Nao-em-memoria” = Necessario trazer pagina para RAM
5
=
2
=
=
=
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