Gestao de Centros de Dados

Data: 24/Abril/2010 Duracéo: 1h45m

Nota: Algumas questdes podem né&o estar completaraspecificadas.
Isto € intencional, e devera assumir hipotesesaxee® para depois
formular as suas respostas.

Q-145val] Considere uma sala de um centro de dados (10m x 20m) em quéiEETENtOS
se encontram instalados em armarios (“racks”) de dimensé@esst{fargura standard, 42 U de
altura, e 30” de profundidade), em que existe chéo falso, e dtEmak “exteriores” (que nao
ocupam espaco na superficie da sala): um sistema centnatdedicionado e um sistema de
alimentacéo ininterrupta (UPS).

a) Expligue como circula o ar e como é que se consegue arrefeggiipamento existente
dentro dos armarios.

b) Com uma aproximacao grosseira, quantos “racks” consegue colocafrlugifique.

¢) Numa perspectiva puramente geomeétrica de ocupacgdo de espaajacdes de “servidor
em blade” séo atraentes para aumentar a densidade compujagiaisabdo, em termos de
HVAC, os aspectos a ter em conta numa instalacdo com grande densidadeek ?bl

Q-2 5val] Para discusséo de questdes relacionadas com I/O, consideguimdes entidades,
ou camadas: i) aplicagdo, onde existe um buffer que vai ser preenchido conedaliastes de
umread() ; ii) sistema de operacdo / sistema de ficheiros, e régpeeichede blocos; iii)
adaptador de bus de I/O (vulgarmente designado HBA); e, finaljightdisco, com a sua
cacheprépria.

a) Como sabe, dois aspectos fundamentais no acesso a informacgéo contidgositivdisdo
a laténcig e alargura de bandadefina cada um destes conceitos. Se quiser, pode usar
exemplos que ilustrem cada um.

b) Nos sistemas “encontramos caches em todo o lado”; porqué”nBefeos a alinea (a),
qual dos aspectos (laténcia, largura de banda) beneficia da existéoathels? Justifique.

c¢) Quais sdo os parametros mais importantes para camcternza unidade de disco
(magnético)? Descreva-os muito sucintamente.

d) Um volume RAID apenas oferece, em relagdo aos discos gomstituem, a vantagem da

redundancia, ou pode melhorar alguns dos parametros acima referiloeRem@plos
concretos.
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Q-3[4val] Num centro de dados pretendemos instalar uma arquitectura die supor sistema
de ficheiros distribuido, de tipo cliente-servidor (por exempl&SGdu NFS) que sera critico
para o funcionamento do “negocio”, ja que hospeda todos os documentos progeingos
utilizadores. Por razdes que ndo interessa aqui explicisggnple-se uma arquitectura discreta
(e ndo uma solucéo “appliance”), baseada em trés parsefaglor(es), disco(s), e interligacdo
ao resto do CD.

a) Que propde como solucdo em termos de arquitectura, se considsaae @rclusivamente
questdes de alta disponibilidade (AD)? Descreva como garante a AD focermtoilauicdo
de cada parcela (servidor, discos, e interligagéo).

b) Considere agora o aspecto da escalabilidade; imagine quea@osque construiu em (a) ja
ndo tem desempenho suficiente. Mostre como ultrapassaria esse problema.

Q-4 35val] A tecnologia das maquinas virtuais tem mdultiplas aplicag@gjo uma delas a
chamadaonsolidag&o de servidores

a) Diga o que entende por este conceito e em que situacdes é que este €, ooavad, apli

b) A consolidacéo de servidores pode contribuir para poupar eneisgiiigjude a sua resposta.

Q-513val] Considere duas aplicac6es distinta8; gue multiplica matrizes de média dimensao
(alguns MB apenas); B, que estd constantemente a aceder a ficheiros, executandaslgum
dezenas de chamadas de I/O (reads e writes) por segundo. Comsideeeucio destas
aplicacdes num servidor em modo nativo, i.e., sem utilizacdo de nenhuie tipptualizacao, e
sejam { e § 0s tempos respectivos de execucado das aplicacoes.

a) Considere agora a execucdo das mesmas aplicagcbes numa mdtpahgue corre no
servidor sobre um software “classico” de virtualizacdo do ¥Mware ou VirtualBox;
considere que o processador usado no sermilntem extensdes para virtualizagdo; sejam
Ua e Us 0s tempos respectivos de execucao das aplicacdes. Como companaldh? Sao
valores similares? Diferentes? Muito diferentes3 Ed®n Ws? Justifique a sua resposta.

b) Considere agora a execucdo das mesmas aplicagcbes numa matpahaue corre no
servidor sobre um software “classico” de virtualizagdo do ¥Mware ou VirtualBox;
considere agora que o processador usado no seteigioextensdes para virtualizagao;
sejam W, e Vs 0s tempos respectivos de execucdo das aplicagdes. Como cogyarg a
com V,? E § com \? Justifique a sua resposta.
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