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GRUPO |
I.1) Considere o seguinte grafo de estados de um problema de procura. Os valores apresentados nos arcos
correspondem ao custo do operador (ac¢do) respectivo, enquanto os valores nos rectangulos correspondem ao valor
da heuristica. O estado objectivo é o D. N&o se representa 0s nomes dos operadores, correspondendo cada arco a
um operador distinto. Diga, justificando, se a heuristica € consistente.

1.2) Mostre os contetdos das listas aberta e/ou fechada durante a execucdo do algoritmo A* até atingir uma
solucéo, partindo do estado inicial A. Indique qual a solucédo obtida e o respectivo custo.

1.3) Resolva o problema da pergunta anterior com o algoritmo de procura séfrega.

1.4) Sejam X e Y duas varidveis inteiras, sujeitas a seguinte restricdo |X| — |Y| > 1. Sabe-se que X pode tomar os
valores {-2,-1,0,1,2} e Y os valores {-1,0,1}. Indique os valores de X que se encontram inconsistentes, justificando.

1.5) Suponha que se deseja maximizar uma funcéo f(x,y,z), com xe[-1.0,1.0], y<[0.0,2.0] e z[2.0,4.0], utilizando
um algoritmo genético. Proponha uma representa¢do para os individuos de maneira a se garantir uma precisao de 3
casas decimais para todas as variaveis.

1.6) Considerando a representacdo proposta na pergunta anterior, indique: a) o individuo que representaria x=1.0,
y=2.0, z=2.0; b) o individuo que representaria x=—1.0, y=2.0, z=4.0; c) os individuos que resultariam da
recombinagdo dos dois individuos anteriores usando um ponto de corte entre 0 5° e 0 6° elemento do cromossoma.

1.7) Verifique se —(ea(dv—(ar(bvd))))eé consequéncia logica da formula ar(bv—-av(cad))r-(ard),
recorrendo ou ao algoritmo de resolucéo, ou ao algoritmo de Davis-Putnam. Justifique a sua resposta.

1.8) Considere o programa em logica normal listado abaixo. Indique todos o0s seus modelos estaveis. Justifique.

a.
b :- a, not c.
c - a, not b.

1.9) Considere os seguintes operadores O, P, Q e R na linguagem STRIPS. Apresente um plano POP e suas
linearizacOes tal que a partir da situagdo inicial em que nada é verdadeiro se possa atingir a situacdo final em que c

e d sdo verdadeiros. a b
a C —C

1.10) Num problema de aprendizagem de arvores de decisdo foram obtidos os seguintes exemplos.

Exemplo Voa Pde ovos | Sabe nadar | Tamanho | Classificacdo
1 T T F Pequeno ave
2 F F T Grande mamifero
3 T F T Médio mamifero
4 F T T Pequeno ave
5 T T F Pequeno ave
6 T F T Médio mamifero
7 T T F Pequeno ave
8 F T T Médio mamifero
9 F F T Grande mamifero

Indique, justificando, qual dos atributos seria escolhido pelo algoritmo DTL como raiz da arvore de decisdo.



GRUPO 11

Um professor, durante a sua longa experiéncia de leccionagdo da cadeira “Informacdo Aleatoria” (I1A), reuniu os
seguintes dados estatisticos. A presenca dos alunos nas suas aulas teéricas tem ficado um pouco aquém das suas
expectativas: apenas 15% dos alunos aparecem nas aulas tedricas. Quanto ao empenho dos alunos na sua cadeira o
cenario também néo é dos melhores: 20% dos seus alunos nunca estuda; 20% estuda durante todo o semestre; e 0s
restantes apenas estudam para os exames. Apesar de tudo, verifica-se que ir as tedricas até compensa: 95% dos que
vao as tedricas e estudam durante todo o semestre tém positiva no exame final da cadeira; os que vao as teoricas
mas apenas estudam para 0s exames tém menos sucesso, apenas 70% conseguem obter positiva no exame; ir as
tedricas e ndo estudar pode dar mau resultado, 60% tem negativa no exame. Por outro lado, para quem ndo vai as
tedricas e estuda todo o semestre o sucesso no exame é de cerca de 60%, desce para 40% se apenas estudar para o
exame, e para 5% se ndo estudar nunca. Verifica-se também que o estudo tem algum impacto na nota da
componente pratica. Dos que estudam todo o semestre, 80% tém boa nota pratica e os restantes 20% tém o
suficiente para passar. Os que ndo estudam ou sé o fazem para o exame ndo tém boa nota pratica, apresentando
igual probabilidade de ter ou ndo nota suficiente para passar. Finalmente, para passar a cadeira (com nota final
suficiente ou boa) é necessario que 0 exame seja positivo e que a nota pratica nao seja insuficiente. A nota final é
boa em 70% dos casos em que a nota pratica é boa e em 30% dos casos em que nota pratica é apenas suficiente.

11.1) Modele a situagdo anterior com uma rede de Bayes, indicando as varidveis aleatérias, seus dominios,
topologia da rede e tabelas de probabilidade condicionada.

11.2) Calcule a probabilidade de passar a cadeira.

11.3) Calcule a probabilidade de passar a cadeira se 0 aluno ndo vai as tedricas e nunca estuda.

GRUPO Il1

Considere o problema de definigdo do calendario de exames de uma faculdade com a seguinte informagéo:

E é o conjunto de exames que tém que ser realizados, em que cada elemento de E é um tuplo (ex,t,A) sendo
ex o identificador do exame, t a duragdo do exame e A o conjunto dos alunos inscritos no exame.

S é o conjunto das salas disponiveis para 0s exames, em que cada elemento de S é um par (id,c) sendo id o
identificador da sala e ¢ a sua capacidade.

N é um inteiro que representa o nimero de dias do calendario de exames. Assume-se que existem 10 horas
por dia consecutivas para a realizagdo dos exames.

Um exame pode ser feito em varias salas desde que durante a sua dura¢do nenhuma das salas esteja a ser utilizada
por outro exame. A soma das capacidades das salas atribuidas a um exame ndo devera ser inferior ao nimero de
alunos inscritos no exame. Dois exames ndo podem ser realizados no mesmo dia se existirem alunos inscritos a
ambos. Um exame nédo podera ser marcado para uma hora se, contando com a sua duracéo, terminar depois da 10?
hora do respectivo dia.

Um calendario de exames devera ser representado por um conjunto R em que cada elemento é um tuplo (ex,d,h,Sey)
sendo ex o identificador do exame, de{1,...,N} o dia em que deve ser realizado o exame, he{1,...,10} a hora de
inicio do exame, e Se, um conjunto de salas onde o exame deve ser realizado. Pretende-se encontrar um calendario
que minimize o ndmero de salas atribuidas a cada exame, isto €, 0 somatorio do nimero de salas para cada exame.

111.1) Formule claramente o problema para ser resolvido recorrendo a algoritmos de procura em espago de estados,
indicando o estado inicial, teste de estado objectivo e fungdo que devolve os sucessores de um estado, ndo
esquecendo de indicar o custo dos operadores.

111.2) Proponha a melhor heuristica que consiga, garantindo ao mesmo tempo a obtencdo de uma solugcdo éptima
pelo algoritmo A* para qualquer dimensdo de problemas desta classe. Justifique adequadamente.

111.3) Indique como poderia representar este problema como um problema de satisfacdo de restri¢oes.



