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ATENGAO : QUALQUER FRAUDE DETECTADA NESTA PROVA IMPLICARA A REPROVAGAO NO CORRENTE
ANO LETIVO NESTA UNIDADE CURRICULAR E SERA PARTICIPADA AO CONSELHO EXECUTIVO PARA
PROCEDIMENTO DISCIPLINAR.

I

O responsavel pela producao da MetalSul, empresa de execugao de estruturas metalicas, tem
de programar a produgdo de estruturas metdlicas para oito encomendas para a proxima
semana.

Nas tabelas seguintes apresenta-se o numero de estruturas metdlicas que terdo de ser
produzidas para cada uma das encomendas, bem como as capacidades de produgdo da
empresa (n° de estruturas metalicas que podera produzir) em cada dia da proxima semana.

Encomenda 1 2 3 4 5 6 7 8
N° de estruturas 1 3 2 3 2 3 1 2
Dia da proxima semana 28f 32f 43f 5f 62f
Capacidade de produgéo 6 5 2 4 2

Sabe-se que cada encomenda devera ser totalmente executada no dia em que se tiver iniciado
a sua producéo.

A empresa s6 fara a entrega das estruturas metalicas ao sabado de manha, depois de terminar
a execugao de todas as encomendas, pelo que devera armazenar as estruturas produzidas,
com custos a partir do dia seguinte ao da sua execucéo.

O armazenamento das encomendas tem um custo de 5 unidades monetarias (u.m.) por cada
estrutura e dia. Por exemplo, se a encomenda n° 5 for produzida na 3%, devera ser
armazenada de 42f a 6°f, traduzindo-se num custo de 30 u.m. para a empresa (3 dias x 2 estr. x
5 u.m./(estr.dia)).

Por questdes logisticas, as encomendas 1 e 7 ndo poderao ser executadas no mesmo dia.

O responsavel pela produgdo da MetalSul desejaria saber quando deve produzir cada
encomenda, de modo a minimizar o custo total de armazenamento.

a) Formule o problema como um modelo de Programagao Linear, que podera incluir variaveis
inteiras e/ou binarias.
(2,0)

b) A encomenda 3 é composta por estruturas metalicas que exigem cuidados especiais de
armazenagem, pelo que, os custos de armazenamento desta encomenda passardo a ter um
valor fixo de 15 u.m., ao qual acresce o custo de 5 u.m. por cada estrutura e dia de
armazenamento.

Indique, justicando sucintamente, que alteragdes introduziria na formulagdo do problema da
alinea a) para contemplar esta situagao.

(1,0)
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Considere o seguinte problema de Programagcéo Linear: MaxF=-10X+5Y-10Z
sujeito a
2X -Y +Z > 2
-X+Y-2Z <3
X, Y, Z>0

Sabe-se que (X; Y; Z) = (1; 0; 0) é solugdo 6tima do problema.




a) Indique, justificando sucintamente, quais as variaveis que integram a base do problema
correspondente a solugéo 6tima apresentada.
(1,0)

b) Utilizando a formulagdo matricial do Simplex, obtenha o Quadro do Simplex correspondente a
solugao 6tima apresentada. Comente o Quadro obtido.
(2,0)

¢) Admita que o coeficiente de Y na fung¢do objectivo passou a ser 6 (6 € IR). Determine para
que valores do paradmetro 6 se mantém étima a solugao indicada no enunciado.

(1,0)
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Considere o seguinte problema de Programagao Linear Inteira

(=)
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—

?2?7? F=-2X+3YH4Z
sujeito a

5X - Y +2Z < 3
-3X+2Y + Z< 6

X, Y, Z >0 e inteiras

e o inicio da correspondente resolugao utilizando o método Branch and Bound.

PLO | x=0; v*=18; z=24

F*=15
Y<.. Y.

PL1 PL2

X*=0; Y*=1; Z*=2 X*=1/11; Y*=2; Z*=25/11

Fr=11 F*=164/11

X<, Xz ..

PL3
X*=0; Y*=2; Z*=2 PL4
F*= 14

a) Indique, justificando sucintamente, se se trata de um problema de minimizacdo ou de
maximizacdo e indique, respectivamente, um minorante ou majorante para o valor étimo do
Problema Inteiro.

(1,5)

b) Considere o quadro 6timo do Simplex associado ao Problema PL2, onde Fi, designa a variavel
de folga da i-ésima restrigao.

X Y Z F1 F2 F3 T.I.
X 1 0 0 111 -2/11 -5/11 111
Y 0 1 0 0 0 -1 2
Z 0 0 1 3/11 5/11 7/11 25/11
F 0 0 0 10/11 24/11 5/11 164/11

Partindo deste quadro do Silmplex, resolva o problema PL4 e tire conclusdes acerca da solugao
otima do Problema Inteiro.
(1,5)
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