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ATENGCAO : QUALQUER FRAUDE DETETADA NESTA PROVA IMPLICARA A REPROVAGAO NO CORRENTE ANO LETIVO
NESTA UNIDADE CURRICULAR E SERA PARTICIPADA AO CONSELHO EXECUTIVO PARA PROCEDIMENTO
DISCIPLINAR.

I
Considere o seguinte problema de Programagéo Linear:
a) No esquema abaixo, sombreie o espago de
MINF=-2X + Y solugbes admissiveis e resolva graficamente o
S problema.
sujeito a: X +4Y <16 (1,0)
2X - Y <14
b) Considere o problema anterior com a inclusao
X +Y <3 da condicdo de integralidade das variaveis.
Resolva o problema resultante.
X, Y 20 (0,5)
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Dada a elevada vaga de incéndios que tem vindo a assolar a Lusélia, o comandante da corporagao de
bombeiros, responsavel pela gestdo dos trés quarteis existentes, estd preocupado com a hipétese de
poder ocorrer uma situagcao de catastrofe total, com as cinco zonas arborizadas da cidade a pedirem
auxilio para extinguir incéndios.

Sabe-se que os quartéis 1, 2 e 3 tém em cada dia, respetivamente, 75, 80 e 70 bombeiros para combater
incéndios, ou outras situagbes de urgéncia. Numa situagao de catastrofe, o comandante deixara pelo
menos 10% dos bombeiros de prevengédo em cada quartel para atender outras urgéncias.

O tempo que os bombeiros demoram a extinguir o fogo numa zona, depende de inUmeros fatores, tais
como, o tempo que os carros autotanques demoram a chegar as zonas da cidade, o acesso das viaturas
a zona sinistrada, o tempo que os bombeiros demoram a estender as mangueiras para dominarem o
fogo e ainda, o tempo de vigilancia para evitar reacendimentos. Estima-se que em média, em cada hora,
cada bombeiro consegue apagar o fogo de uma area de 30 m>.

Na tabela seguinte indicam-se as areas totais, expressas em m?, de cada uma das zonas pelas quais
esta corporagdo de bombeiros é responsavel, assim como os custos (em u.m.) de deslocagao de um
bombeiro, em fungéo do quartel onde esta de servico e da zona em que vai atuar.

Zona 1 2 3 4 5
Area total (m?) 970 350 1400 1600 560
< 1 2 1 3 4 3 (2o
h = cc
s 2 7 5 5 3 1 5@
= 0
c 3 3 4 1 2 3 =

Nao sabendo o estado de avanco do fogo no momento de alerta, o comandante dos bombeiros
considera inaceitavel que em cada zona, o tempo necessario para os bombeiros dominarem o fogo, seja
superior a uma hora, ou seja, os seus homens ao dirigirem-se para uma determinada zona arborizada,
terdo de estar preparados para a pior situacdo, em que, toda a area da zona esteja ja atingida pelas
chamas. Felizmente, todas estas zonas apresentam os terrenos bem limpos no seu perimetro, ndo
existindo por isso o risco de propagagao do fogo as areas habitacionais.

a) Admita que as 5 zonas arborizadas pedem auxilio em simultaneo. Formule um modelo de
Programacéo Linear que auxilie o comandante desta corporagéo de bombeiros na sua tarefa de
gestdo, minimizando os custos.

(2,0

b) Devido ao dificil acesso que a zona 1 apresenta, ndo poderao ser enviados bombeiros do quartel
3 para esta zona. Adicionalmente, sé serdo enviados bombeiros provenientes de um unico
quartel (1 ou 2). Como refletiria esta situagao no modelo anterior?

(1,0)



