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A nossa biblioteca

 De modo a praticar os ciclos vamos fazer uma biblioteca com operacoes
matematicas diversas.

« Para isso vamos criar uma classe Mathematics, onde todos 0s métodos sao
static (estes métodos denominam-se “métodos de classe”).

* Note que esta classe nao tem construtores, pois nunca vamos criar objectos
desta classe. E como a classe Math do Java.

« De igual modo, esta classe também né&o tem variaveis de instancia. Repare,
uma variavel de instancia é uma variavel que pertence a uma instancia, ou seja, a
um objecto. Se nunca vamos criar um objecto desta classe, n&o faria sentido criar
variaveis de instancia.
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Numeros Primos

« Um numero inteiro positivo é
primo se tiver apenas dois
divisores distintos

 Por exemplo, 3,11 e 17 sao

nUmeros primos:
— 3 é divisivel apenas por 1 e 3
— 11 é divisivel apenas por 1 e 11

— 17 é divisivel apenas por 1 e 17
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NUmeros primos

* Crie um método na classe “Mathematics” que indica
se um dado numero é primo

public static boolean isPrime (int n)

Indica se o numero n € primo

» Teste 0 metodo implementado, num programa principal
e verifigue que o método isPrime Se comporta como
0 esperado. Por exemplo, experimente fazer um
programa principal em que o utilizador vai dando

valores inteiros positivos, gue vao sendo testados.
Para terminar, o utilizador da o numero -1.
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NUmeros primos

* O metodo implica a divisao inteira do numero n por
todos 0s numeros inteiros menores que n e maiores
gue um e a verificacao do resto da operacao

* Note gque a operacao de teste de divisibilidade deve ser
repetida um certo numero de vezes

— O numero de repeticdes depende do valor n

— E necessario utilizar um comando de repeticdo ou iteracdo
de comandos
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NUmeros primos

n $n-1 '= 0«
n $ n-2 '= 0
n $ n-3| '= 0

n $|2 1= 0 ¥
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NUmeros primos

o)
o
<
1
S

3
o°
<
|
o o o

o)
o°
<
Il

4

o)
o°
<
Il
o

Em cada passo

v-=;
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Instrucao while

nsv =0 7

nsv !'=0 ¥

nev I1=0 & while (condicao)
instrucao

nsv =0 7

Esta condic&o é suficiente? Nao |

v=——, o

while ( n"% v !'=0)

v--;
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Instrucao while

ngsv !'=0 &
ngv !'=0 &
nsv =0 & while (condicao)
instrucao
nsv !'=0 ¥ —
As duas condicoes parecem redundantes
mas preenchem dois requisitos
Em cada passo
v--;
while ((v > 1) & ( (n $ v) '= 0))

v--;
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Instrucao while

Condicao booleana de manutencao

/ da execucao do ciclo

while ((v > 1) && ( (n 3 v) !'=0))

v--;

* (v> 1) — executar a divisao inteira de
n por todos o nidmeros entre 1 e n.

* (n % v) = 0 — enquanto né&o for
encontrado um divisor
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NUmeros primos

public static boolean isPrime (int n) {

int v = n-1;
while ((v > 1) && ( (n % v) != 0)) {
V==;
} As duas condicdes parecem redundantes
return (v==1); mas preenchem os dois requisitos
) apresentados
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Analise de casos

n <= 0 — n&o faz sentido pois 0 método so deve ser aplicado a
ndmeros inteiros positivos

e n =1 —> v = 0-0ciclo ndo é executado pois v néo se
encontra dentro dos valores a serem testados como divisores
— Desta forma, porque v != 1, 0 método devolve false — 1 néoe
primo

e n =2 — v = 1-0ciclo ndo é executado pois v nao se
encontra dentro dos valores a serem testados como divisores

— v == 1, devolve true — 2 € primo
*° n > 2
— Se 0 numero for primo, o ciclo € executado até v == 1, 0 metodo

devolve true — 0 nUmero é primo

— Se 0 numero néao for primo, o ciclo termina quando v igual ao 1° divisor
de n,assimv!=1, o método devolve false — 0 nUmero nao é
primo

Departamento de Informética FCT UNL (uso reservado © ) 12



Analise de casos

Esta condicdo nao e suficiente
porque, se n=1 0 programa
aborta, pois tenta-se executar
uma divisdo por zero
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Class Main

import java.util.Scanner;

public class Main {

Vamos utilizar o -1 (que nao é
public static void main(String(] args) | positivo) como um valor

Scanner in=new Scanner (System.in); Sen“nela que determ|na (@) f|m
do input

int pr;

System.out.print ("Introduza um nUmero para verificar se e primo: ");
pr=in.nextInt () ;
if (Mathematics.isPrime (pr))
System.out.println ("E primo.");
else
System.out.println ("Ndo é primo.");

System.out.println ("Goodbye!!!");
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Class Main

import java.util.Scanner; Estas duas linhas tém de ser
ebiie elass Main | repetidas em cada passo
para:
public static void main(String[] args) { -Informar o utilizador sobre o

Scanner in=new Scanner (System.in);

Input;
i e -Guardar o valor introduzido.

System.out.print ("Introduza um nUmero para verificar se e primo (-1 para terminar): ");

pr=in.nextInt () ;

while (pr != -1){
if (Mathematics.isPrime (pr))
System.out.println ("E primo.");
else

System.out.println ("Ndo é primo.");

}
System.out.println ("Goodbye!!!");

}
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Class Main

SIS JEVE R - SeRmaG, Estas duas linhas tém de ser
repetidas em cada passo

para:
public static void main(String[] args) { -Informar o utilizador sobre o

Scanner in=new Scanner (System.in); .
input;

Sy s -Guardar o valor introduzido.

public class Main {

System.out.print ("Introduza um nUmero para verificar se e primo (-1 para terminar): ");

pr=in.nextInt () ;

while (pr != -1){
if (Mathematics.isPrime (pr))
System.out.println ("E primo.");
else

System.out.println ("Ndo é primo.");

System.out.print ("Introduza um numero para verificar se e primo (-1 para terminar): ");

pr=in.nextInt () ;

}
System.out.println ("Goodbye!!!");

}
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Class Main

import java.util.Scanner;
public class Main {

public static void main (String[] args) {

Scanner in=new Scanner (System.in);

int pr;

System.out.print ("Introduza um nUmero para verificar se e primo (-1 para terminar): ");

pr=in.nextInt () ;
while (pr != -1){
if (Mathematics.isPrime (pr))
System.out.println ("E primo.");
else
System.out.println ("Ndo é primo.");
System.out.print ("Introduza um numero para verificar se e primo
pr=in.nextInt () ;

}
System.out.println ("Goodbye!!!");

}
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Seqguéncia de Fibonaccl

« Em 1225, Leonardo Fibonacci
participou numa competicao
matematica em Pisa onde surgiu a
seguinte questao:

« Comecando apenas com um par
de coelhos, se em cada més cada
par produtivo de coelhos produzir
um novo par de coelhos (o qual se
torna produtivo apenas um meés de
depois de nascer), guantos pares
de coelhos existirdo ao fim de n
meses?
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Seqguéncia de Fibonacci

* Aresposta € a chamada sequéncia de Fibonacci:
fib(0)=0, fib(1)=1,fib(2)= 1,fib(3)= 2,
fib(4)=3, fib(5)=5,fib(6)= 8, ...

« Esta sequéncia € muito facil de obter: cada numero
da sequéncia é a soma dos dois numeros anteriores!

Departamento de Informética FCT UNL (uso reservado © ) 19



Seqguéncia de Fibonacci

* Crie um método na classe Mathematics que

calcule o valor de sequéncia de Fibonacci para um
determinado numero n (ou seja, quantos coelhos
existem passados n meses).

public static int fibonacci (int n)

Calcula o valor da sequéncia de Fibonacci na posi¢cdo n. Assuma que o n € um inteiro
maior ou igual a zero.

* Crie depois um programa principal gue imprima os
primeiros 10 valores da sequéncia de Fibonacci.
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NUmeros perfeitos

« Um numero perfeito € um inteiro
positivo cuja soma dos seus divisores
Proprios € o proprio numero

* Os divisores proprios de um numero
sao os divisores que sao diferentes do
proprio numero

* Por exemplo, 6 € um numero perfeito:

1, 2 e 3 s&o os divisores proprios de 6
6=1+2+3
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NUmeros perfeitos

* Crie um método na classe Mathematics que
determina se um numero n € um numero perfeito

public static boolean isPerfectNumber (int n)

Indica se 0 numero n € um namero perfeito.

* Crie depois um programa principal qgue imprima
todos os numeros perfeitos menores que 10000.
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Maximo Divisor Comum

« O Algoritmo de Euclides para calculo do Maximo
Divisor Comum (mdc) € o seqguinte:

« Dados dois niumeros naturais a e b, em que pelo
menos um deles é diferente de zero
— Verse b é zero
« Se sim, a € o mdc;

« Caso contrario, repetir o processo usando
respectivamente b e a % b;

MDC(a,0)=a
MDC(a,b)=MDC(b,a%b) |

* Por exemplo MDC(8,12) =4
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Maximo Divisor Comum

* Crie um método na classe Mathematics que
calcula o MDC entre dois humeros naturais a € b,
utilizando o algoritmo de Euclides

public static int mdc (int a, int Db)

Devolve o mdc dos numeros a e b.

« Teste o método num programa principal que va
pedindo ao utilizador pares de numeros naturais e
devolvendo, para cada par, o seu MDC. O programa
deve terminar quando o utilizador tentar indicar
numeros menores ou iguais a 0.
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Maximo Divisor Comum

« O Algoritmo de Euclides para calculo do Maximo
Divisor Comum (mdc) € o seqguinte:

« Dados dois niumeros naturais a e b, em que pelo
menos um deles é diferente de zero
— Verse b é zero
« Se sim, a € o mdc;

« Caso contrario, repetir o processo usando
respectivamente b e a % b;

MDC(a,O):a function gcd(a, b)
MDC(a,b)=MDC(b,a%b) while b # 0

t :=

b :=

Em pseudo-codigo >

a <=

return a
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