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Linguagens e Ambientes de Programacdo

Exame de Epoca de Recurso 2008/2009 — Proposta de Resolucdo

No caso de uma linguagem com aninhamento de func¢des, a funcdo passada como
argumento pode ter necessidade de aceder a varidveis intermédias e por isso,
juntamente com o enderec¢o da funcdo, também tem de ser passado o respectivo
ambiente de defini¢do (static link). (aula tedrica 14)

Polimorfismo paramétrico é uma forma de polimorfismo universal onde a funcao

polimdrfica tem um parametro de tipo implicito ou explicito. Na chamada da funcao
0 parametro de tipo pode ser ou ndo inferido. (aula tedrica 26)

'a list -> 'a -> ('a * bool) list

let rec courses g =
match g with

[ [1 —> T[]
| (_,c, ):iixs —>
let cs = courses xs in

if List.mem ¢ cs then cs
else c::cs
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rec averages g =
let ¢ = courses g in
averagesAux C g

rec averagesAux Cc g =
match ¢ with
[ [1 —> 11
| xX::xs =->
let (gr,n) = sum x g in
(2, (float _of int gr /.
float of int n))::averagesAux xs g

rec sum c g =
match g with
| [1 -> (0,0)
| (_,cl,gl)::xs —>
match sum ¢ xs with

[ (0,0) ->
if ¢l = ¢ then (gl,1)
else (0,0)

| (g2,n) >

if ¢l = ¢ then (gl+g2, n+l)
else (g2,n)

rec prec s t =
match t with
| Nil -> []
| Node(c,pl,pr) —->
if ¢ = s then precAux pl @ precAux pr
else prec s pl @ prec s pr

rec precAux t =
match t with
| Nil -> []
| Node(c,pl,pr) -> c::(precAux pl @ precAux pr)

rec valid t =
checkRepetitions (notLeafs t) && checkLoops t []

rec notLeafs t =
match t with

| Nil -> []
| Node (c,pl,pr) ->
if pl !'= Nil || pr != Nil
then c :: notlLeafs pl @ notLeafs pr

else notlLeafs pl @ notlLeafs pr



let rec checkRepetitions 1 =
match 1 with

[] -> true

X::1Xs —>
if List.mem x xs then false
else checkRepetitions xs

let rec checkLoops t prev =
match t with

Nil -> true
Node (¢, pl,pr) ->
if List.mem c prev then false
else let prev = c::prev in
checkLoops pl prev && checkLoops pr prev
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