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Papel das varidveis na satisfacdo de férmulas Substituicdes que preservam a satisfacdo
®00 000

Variaveis livres

Lema das variaveis livres

Considere-se uma estrutura de interpretacdo M sobre uma
assinatura ¥, duas atribuicdes p, p’ € ATRY,, e sejam t € Tg e
€ FX.

Lema

o [t]h, = |[t]]p, , se p(x) = p/(x) para cada x € V(t).
@ M, pl- ¢ seesdse M,p' I, se p(x) = p'(x) para cada
x € VL(p).

Corolario

Seja t um termo fechado e ¢ uma férmula fechada
o [tI% = [tT-
@ M, pl- ¢ seesdse M,p' I .
@ M,pl-p seesése MI- .
o MIF ¢ ou M I —p.
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Alteragdo das varidveis mudas

Congruéncia «

Motivacao

A identidade das varidveis mudas n3o é importante:
@ qualquer identificador serve;

@ pode-se trocar o identificador sem alterar o sentido da
férmula.

Lema

Considere-se uma estrutura de interpretacdo M = (U, I) sobre
uma assinatura X, uma férmula ¢ € Fé e seja y € VL(ip) livre
para x em .

o Vxp =Vyply/x}.
o Ix ¢ =Jy p{y/x}.

Anténio Ravara Légica Computacional



Papel das varidveis na satisfacdo de férmulas Substituicdes que preservam a satisfacdo
ocoe 000
Modelos e satisfacdo de férmulas

Fecho de variaveis em formulas

Motivacdo

Se a satisfacdo de uma férmula n3o depende da atribuicdo
considerada, as varidveis podem ser todas mudas.

@ MIF pseesése MIFVxp.

@ MIF ¢ se e sése M I Fch(y), sendo Fch(yp) o fecho
universal de ¢.
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Substitui¢do por varidvel

Varidvel por varidvel

Considere-se uma estrutura de interpretacdo M = (U, I) sobre
uma assinatura ¥, uma atribuicdo p € ATR/)\(/I, duas variaveis
x,y € X eum valor u e U.

Lema

@ Dado t € T, se y € V(t) \ {x} entdo

[l = = [efy /310

o Dada ¢ € F¥, se y é livre para x em p e y € VL(p) \ {x}
entdo

M, plx == u] IF ¢ se e s6 se M, ply := u] IF o{y/x}
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Substitui¢do por termo

Varidvel por termo

Considere-se uma estrutura de interpretacdo M = (U, I) sobre
uma assinatura X, uma atribuicdo p € ATRf\(/[, uma variavel x € X
e um valor u € U.

S

@ Dado t € T¥, se r € T tal que [r]}, = u entdo

[ = = [e{r/x)15,

o Dada p € F¥, setc Tg tal que t € livre para x em @ e
[t], = v entdo

M, p[x = u] Ik p se e s6 se M, plF o{t/x}
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Substitui¢do por termo

Varidvel por termo

Considere-se uma estrutura de interpretagdo M = (U, /) sobre
uma assinatura X, uma atribuicdo p € ATRf\(/l e uma varidvel
x € X.

Coroldrio

Dada ¢ € F¥ e sendo t € T livre para x em ¢, tem-se que:
o {p{t/x}} F Ix¢
° {Vxp} = ¢lt/x}

Corolario

Se para cada u € U existe um termo fechado t € Tg tal que
[t] o = v entdo, para dada ¢, tem-se que

M, pl-Vx o se e s6 se, para cada u € U, M, plF p{t/x}
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