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Parte | — Definicbes em LDE / DSL

1. O que é uma DSL? (definigdo, como de define enquanto linguagem o seu “triangulo
dourado”, como se distingue duma GPL, beneficios, desvantagens)
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2. Porque é que é relevante um Feature Model para definicdo de uma DSL? Em que fase de
Engenharia de Linguagens é que o usamos?

3. O que se espera da Analise de Dominio? Quais os inputs e outputs desta fase?
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Parte Il — Feature Models

oL
s

3.Quantas variantes de produtos resultam de todas as configuragdes possiveis
(instancias) deste Feature Model?

4. Traduza a semantica deste Feature Model para uma expressao em légica
proposicional




Nome: Numero: pag. 5

Parte lll - Modelos e Metamodelos

5. Desenhe o esquema de quatro camadas de modelagdo (como apresentado por Thomas
Khuenne ou como previsto nos standards da OMG) e apresente os quatro niveis
instanciados para o caso dos Traffic Lights apresentados nas aulas.
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6. Considere uma linguagem para especificar Activity Diagrams. Sendo a figura seguinte uma
instancia (frase) nessa linguagem:

Model Hi-Lewvel
Processes

Model Group Lewel
Process Flow
Add Textual Description Abstract Common
Processes
Modezl Primitive Process
Flow

Review Model With
Stakeholder

®

Proponha um metamodelo (sintaxe abstracta), podendo para tal usar notagao inspirada no
Ecore, da referida linguagem que compreenda todos os tipos de elementos da figura.
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7. O trabalho desenvolvido por Thomas Khune, apresentado nas aulas de LDE apresentam
dois conceitos: Token Model e Type Model. Identifique no esquema seguinte as relagdes de
“token model of’ e “type modelo of” para um programa java que implemente um mapa (ex.

GPS).

Java Classes S M ] Msuper

|Harbor ]—Iz 1= Ferryl 2 1%
™ = %l —{> | Location '—' Connection
Eme

Java Runtime S, K‘ |
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Parte | - Resposta multipla

Faga corresponder apenas os elementos da coluna da esquerda que digam respeito a usos
tipicos de transformagdes de modelos com a descri¢cdo correspondente da coluna da direita.

1 Parser the target model is an “updated” version of the source
model: no new model is created
2 Translational Translate complex language constructs into more primitive
Semantics language constructs
3 Synchronization The semantics of the source formalism is given in terms of
the semantics of the target formalism.
4 Approximation Transformations are used to refine the search using rute
force
5 Optimization Extracts higher level specifications from lower level ones
6 Analysis Change the internal structure of the model to improve
certain quality characteristics without changing its
observable behaviour
7 Reverse Transform from a lower level specification to a higher level
Engineering description
8 Decrease Mapping from the abstract syntax to possibly several
Syntatic concrete
Complexity representations (textual, graphical, ...)
9 Migration Improve certain operational qualities of the model while
preserving its semantics
10 | Backtracking Integrate models that have been produced in isolation into
a compound model
11 | Abstraction Automatically generate random models that conform to the
language
12 | Rendering Transform all uses of a language construct in a normal or
canonical form
13 | Operational Map a modeling language to a formalism that can be
Semantics analyzed more appropriately than the original language
14 | Meta-model Transform from a higher level specification to a lower level
instance description
generation
15 | Query Refinement with respect to negated properties
16 | Refinement Transform from a software model written in one language
or framework into another, but keeping the same level of
abstraction
17 | Refactoring Integrate models that have evolved in isolation but that are
subject to global consistency constraints
18 | Normalization Mapping from the concrete syntax to the corresponding
abstract syntax (graph)
19 | Composition algorithms It is a projection, obtained by CRUD operations
on the properties of M.
20 | Model-to-code Model is synthesized into a well-defined language format
that can be stored, such as in serialization




Nome:

Numero:

pag.

Parte Il — Preencher

1- Como classifica transformagdes para “Composition”, “Optimization” e “Reverse
Engineering”? Coloque nos quadros seguintes as transformag¢des mencionadas nos
respectivas células de classificagao.

Exogenous Endogenous Either
Out-Place
In-Place
Either

Exogenous Endogenous Either
Vertical
Horizontal
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Parte lll - Gramaticas de Grafos

1- Descreva o que sdo em gramaticas de grafos as situagdes de a) “dangling edges” e b)
“matches” ndo injectivos, e indique quais séo as diferenga principais para a resolugéo destas
situagdes entre uma gramatica de grafos que usa regras Double-Pushout (DPO) ou Single-
Pushout (SPO) .
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A Méquina de Turing (MT) foi introduzida por Alan Turing em 1936 como modelo de computacéio
algoritmica. O seu modelo bésico compreendia uma fita semi-infinita, uma unidade de controlo
finita e uma cabeca de leitura e escrita.

M=(T,Q.Z,ql, )

— Q conjunto finito de estados.

— Z alfabeto da fita, contendo B (branco).

- T Z - {B} alfabeto de entrada.

— gl € Q estado inicial.

— & fungio de transicio — E uma funcdo parcialde Q X Zem Q X Z X {L,R}.

Considere agora a seguinte notacdo visual para descricdo de Méquinas de Turing e o exemplo de
modelo para aceitar palavras descritas pela seguinte express3o regular (a+b)*aa(a+b)*:

casas infinitas da fita de leitura

casa da fita de leitura com o simbolo X contido em Z

PIEINE

| SX | Estado, X qualquer nos niimeros naturais

>S50 Estado Inicial

@ Estado Final, X qualquer nos niimeros naturais

XY, R, Lé X, escreve Y e move a cabega para a direita,

XeY pertencentes a Z

XN, ,L, L& X, escreve Y e move a cabega para a esquerda,
XeY pertencentes a Z

Fita
Semi-infinita

ar»ar»B+» Bl» B|l» ..

posicado na fita

Cabeca de leitura

\ eéstado actual no controlo

Especifique com regras transformagéo de grafos baseadas em DPO a seméntica operacional da MT.
(atengdo que, se a cabeca de leitura alcancar na fita o n6 referente as casas infinitas, precisamos de
adicionar mais um né de leitura normal com o B -Branco - 14 contido)
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Nota: Apresente as regras com o formato: L-K-R ou NAC(s)-L-K-R

FIM!



