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c FACULDADE DE Exame da Epoca de Recurso

[2.5] 1. Seja R a relagdo bindria definida sobre o conjunto X = {1, x9, x3, x4, x5} cuja matriz das adjacéncias é

1 1.0 00
01 0 00O
01100
1 1 111
0100 1
(a) Represente a relagdo R por meio de um diagrama.
(b) Prove que R é uma relagdo de ordem parcial sobre X.
(c) Represente a relagdo R por meio de um diagrama de Hasse.
(d) Indique, se existirem, o minimo, 0 maximo, os elementos minimais e os elementos maximais de X \ {z4}.
(e) Indique, justificando, uma relagdo de equivaléncia S sobre X tal que R C S e determine o respectivo

conjunto cociente X/S.

[1.0] 2. Mostre que, para qualquer n € N, 7" — 1 é um muiltiplo de 3, usando o Principio de Inducao.

[2.0] 3. Considere os nimeros inteiros a = 819 e b = 440. Determine:

(a)

(b) T,y S Z tais que d = ax + by,
(c) A forma standard de a e de b;
(d)

d) m = mmc{a,b}.

d = mdc{a, b}, usando o Algoritmo de Euclides;

[1.5] 4. Determine todas as solugdes da congruéncia linear 4z = 2 (mod 42) no conjunto Zys.

[1.0] 5. Resolva a relagdo de recorréncia a,, = 2a,,—1 — a,—2 sujeita as condi¢des iniciais ap = 1 e a1 = 3.

[3.0] 6. Considere a sequéncia S = (5,4,3,2,2,2,2,2,2).

(a) Verifique que S é uma sequéncia grafica, usando o algoritmo estudado nas aulas.
(b) Sendo G' um grafo simples conexo que admite .S como sequéncia de graus, indique justificando:

i. A ordem e o tamanho de G;
ii. Se G é semi-euleriano:
iii. Se G é euleriano.

[1.0] 7. Represente geometricamente cinco grafos simples conexos ndo isomorfos com cinco vértices que admitam um
e um sé (subgrafo) ciclo.
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[2.0] 8. Considere o seguinte digrafo G:

Justifique se:

(a) G possui um circuito euleriano;

(b) O grafo subjacente a G é hamiltoniano.

[3.0] 9. Considere o seguinte grafo ponderado:

(a) Utilize o algoritmo de Kruskal para calcular uma drvore maximal de valor minimo. Indique o seu valor.
(b) Utilize o algoritmo de Prim, a partir do vértice z, para calcular uma arvore maximal de valor minimo.

(c) Utilize o algoritmo da Cadeia mais Curta para determinar uma cadeia x — y minima L entre os vértices
x e y. Indique o valor de L.

[2.0] 10. Seja G = (X,U) um grafo simples com pelo menos trés vértices tal que o subgrafo G — x é conexo, para
qualquer x € X. Mostre que, para qualquer u € U, existe pelo menos um ciclo de G que contém w.

[1.0] 11. Sejam A e B dois conjuntos tais que (AU B)\ (AN B) C B\ A. Mostre que A C B.



