Multigratos Isomorfos

Duas representacoes de multigrafos podem parecer diferentes, mas
representarem o mesmo multigrafo. E o caso dos multigrafos G; e Gy,

G1




No entanto pode acontecer que duas representacoes de multigrafos
parecam semelhantes mas representarem multigrafos distintos. E o caso
dos multigrafos G1 e G3 (enquanto que em Gj os vértices x1 € x3 sdo

adjacentes, em G3 ndo o s3o),
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Multigrafos Isomorfos

Definicao 2.1.12:

Sejam Hy = (X1, Uy) e Hy = (X2, Uz) multigrafos ndo orientados
(respectivamente, multigrafos orientados). Diz-se que Hy € isomorfo a H»
se existe uma aplicacao bijectiva

@l Xl — X2 (Isomorfismo)

tal que, para quaisquer x; e x; € X1, o nimero de arcos incidentes, em Hj,
nestes dois vértices (respectivamente, com extremidade inicial em x; e
extremidade final em x; ) seja igual ao nimero de arcos incidentes, no
multigrafo Ha, em ©(x;) e () (respectivamente, com extremidade inicial
em ¢(x;) e extremidade final em ©(x;)).




Exemplos: 2 X3

o C o o e Ho = (X2, U>)

X3 X1 X4 X2

Hi = (X1, Uy) X 3

H, e H, sdo multigrafos isomorfos

o X1 — X2
X1 —— X2

X2 5 bijeccao que preserva a

X35 x3  odecLaoquep
existéncia de arcos.

X4 > X4

© Os grafos simples

sao isomorfos.
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Conclusao: De acordo com a definicdo, se dois multigrafos sao isomorfos, entao

0 mesmo numero de vértices;
(2) tém o mesmo numero de arcos;

(3)Se ¢ : X7 — X, € a bijeccdo que os torna isomorfos entéo

i (x) = diy ().

Tém a mesma sequéncia de graus

Questao: E a reciproca é verdadeira ?
Hy ﬁ / &
: ;
\
s (35 @ ® ® /
(3, 3,2, 2, 1. 1) /

A Sequéncia de graus de G, e G,
€ a mesma mas os grafos nao sao isomorfos
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MG
MG=conjunto de todos os Multigrafos

G=conjunto de todos os Grafos Simples

Considere em MG a relagao binaria definida por:

M,~ M, seesd6se M,eM,saoisomorfos, M,;M,em MG

Relagéo de isomorfismo

Teorema 2.1.13:
A relacao de isomorfismo de multigrafos e de multigrafos orientados é uma
relacao de equivaléncia.




Alguns tipos de grafos
Seja G = (X, U) um grafo simples.

© Graforegularde graur ou r-regular(r € Ny ):

Se dg(x)=r paratodoox e X N
n
Grafo nulo
Caso particular: Grafos regulares de grau 0 (grafos nulos) com n vértices
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Caso particular: Grafos regulares com n vértices e grau n-1 (grafos completos)

Kn

Grafo completo
com n vértices




- A X

Ki K K
2 3 K,q K5
Qual o numero de arcos de K, ?

m :( n ) _ n(n—1) (Usar o teorema do

2 aperto de méo)

Qual o numero de arcos de um grafo r-regular com n vértices?

~

n vértices cada um com grau r
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@ Grafo bipartidos

Diz-se que um grafo simples G = (X, U) é bipartido, com classes de
vértices X1 e Xy, se { X1, Xo} € uma particao de X e cada arco de G tem
uma extremidade num elemento de X7 e a outra extremidade num
elemento de X>.

X

X= X UX5
— X5 |

A notacao utilizada é G = (X1 UXo, U).

Caso particular: Grafos bipartidos completos

K2’3 ou K3,2

. , n elementos de X
A notacao utilizada é Kﬂl n, < 1
:

N> elementos de X5




Qual o nimero de arcos de Kﬂlm2 ? m = Nix n,

Dentro dos grafos bipartidos completos destacam-se os da forma Kl Pl |
(grafos estrelas)

o —@
Ki1
Ki 2 Ky 4 Ky
© Grafo p-partido
Um grafo simples G = (X, U) diz-se p-partido, com classes de vértices
Xi,...Xp, se {X1...., Xp} é uma particao de X e nenhum elemento de U

tem ambas as extremidades em elementos da mesma classe.




3-partido

Um grafo p-partido, com p > 2, em que existe um arco unindo todo o par
de vértices pertencentes a classes de vértices distintas diz-se um grafo
p-partido completo.

K12 3

3-partido completo
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Nota: Chama-se torneio a todo o digrafo resultante da orientacdo de um grafo
completo.

Ks Torneio

A menos de isomorfismo, ha apenas dois torneios com 3 vértices
(resultantes da orientacdo do K3).




Subgrafos dc grafos oricntados (ndao oriecntados)

G = (X, U)

o
G'=(X", U
/ € um subgrafo de G
®

\ _ . G' = (X!, U)

é um subgrafo de G

G' = (X', U)

é um subgrafo de G




Diz-se que G’ — (X', U’) é um subgrafo do grafo orientado
(respectivamente, ndo orientado) G = (X, U) se X C X' e
U C (X" x X')YNU (respectivamente, 4" C (X' @ X')NU).

De entre os subgrafos destacamos:

(1) Um grafo G’ = (X, U") com U’ C U diz-se um grafo parcial de G.

Representa-se (G’ por G — U"
N

Arcos que se
retirama (f




(

(2) Um grafo G’ = (X', U")com X C X’ U = (X"aX)nu

(caso G seja simples)
diz-se um subgrafo de G gerado por X’ se | ou

U = (X' < X' )Y nU

\  (caso G seja orientado)

G:"

f)
. \) |
G=(X.U) G

! oy
Representa-se G" por G — X" .« _ ArGos UG 56

retiram a X




Grafos complementares

” G+U"
o \
G = (Xj Z/() Arcos que se

adicionam a [/

Se G = (X, U) é um grafo orientado (respectivamente, n3o orientado) e
U C (X x X)\ U (respectivamente, U" C (X = X) \ U) representamos
por G + " o grafo (X, UUU").




Grafo complementar de G

G=(X, U

®

Gl X, L)

Seja G = (X, U) um grafo simples. Chama-se grafo complementar de G e
representa-se por G, o grafo simples G = (X, /) em que

U — (X X)\U.

Digrafo complementar de G

EE—

e

N _

/N \\\ G — ( X, ,{)
“'“*I..__h____ ,

Seja G = (X, U) um digrafo. Chama-se digrafo complementar de G e
representa-se por G, o digrafo G = (X. {{) em que
U=(XxX)\(UU{(x,x)]|xeX}).




