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Sé serdo consideradas as respostas devidamente justificadas.

Na resolugdo, mude de folha sempre que mudar de grupo.

[Cotacio]
1. Considere A, B e C' subconjuntos de um conjunto S.
[2,0] (a) Use diagramas de Venn para representar os conjuntos:
(ANnB)UC e (A NB)NC.
[3.0] (b) Mostre que (A’NB)NC =(BNC)\ A.

2. Seja D = {0,{0}}. Determine:

[1.5] (
[1.0] (
[1.0] (c

[1,5] (d) D xD.

Mude de Folha

3. Considere R e S relagoes de equivaléncia sobre o conjunto Y = {1, 2, 3,4}, tais que Y/R = {{1,2},{3,4}}

1 0 1 1
e tal que 0 100 é a matriz de adjacéncias de S.
1 0 1 1
1 0 1 1
[1,5] (a) Indique Y/R™1.
[1,0] (b) Indique Y/S.
[1,5] (c) Justifique se (3,2) € Ro S ouse (3,2) € SoR.

Mude de Folha

[20] 4. Seja T uma relacao de equivaléncia sobre um conjunto X. Mostre que:

Ve,y,z€ X (z,y) €T A (y,2) ¢ T = (z,2) ¢ T.

5. considere o c.p.o. (P({1,2,3,4},C) e E = {0,{1},{3},{1,2}}. Determine, se existirem:

[2,0] (a) O supremo e o méximo de E.

[2,0] (b) O infimo e o minimo de E.
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Uma resolugdo com notas explicativas

1. (a) Uma representagio do conjunto (AN B) U C, em diagrama de Venn é dada pela regido sombreada

da figura seguinte:

Uma representacao do conjunto (A’ N B) N C, em diagrama de Venn é dada pela regido sombreada

da figura seguinte:

S
A
B
C
(b) Usando tabelas de verdade temos
A|n|B|n|C|l=|B|Nn|C)|\]|A
0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1
0 0 1 001 1 0 0 0] 1
0 0 0 0|1 1 0 0 1 0|1
0 0 0 0101 0 0 0 0] 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 0]0 |1 1 0 0 0] 0
1 0 0 0] 11 0 0 1 0] 1
1 0 0 01011 0 0 0 0|1
o lelololo|leo|lo || oo

Alternativamente, podiamos demonstrar formalmente, provando que

ze(ANB)NC seesése ze€(BNO)\A.
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Assim temos:

re(ANnB)NC
ze(ANB)AzeC

(definicao de M)

(definigao de N)

(re ANz eB)AzeC (definigao de X")
(x¢ ANzeB)AzeC (
r¢ AN(z € BAzeC) (
¢ ANz e (BNC) (

ze(BNC)\A

assoc. de A)

definigao de N)

O

defini¢ao de \)

Concluimos, entao, que (A’NB)NC =(BNC)\ A

2. Dado D = {0,{0}}, temos:

(a) P(D) ={0,D, {0}, {{0}}}.
(b) UD =0u {0} = {0}.
() ND=0n{0} =0.

(d) DxD={(0,0),®,{0}), {0},0), {0}, {0})}.

3. Tendo em consideracao Y/R e a matriz de adjacéncias de S podemos afirmar que:
R=1{(1,1),(1,2),(2,1),(2,2),(3,3),(3,4),(4,3),(4,4)} e
S={(1,1),(1,3),(1,4),(2,2),(3,1),(3,3),(3,4),(4,1),(4,3), (4,4)}.

(a) Sabemos que R™! = {(1,1),(2,1),(1,2),(2,2),(3,3), (4,3),(3,4),(4,4)} = R.
Logo, Y/R™1 = {{1,2},{3,4}}.

(b) Atendendo aos elementos de S temos:
s ={1,3,4} = B]s = [4]s e
2]s = {2}
Desta forma temos Y/S = {{1,3,4},{2}}.

(¢) Por defini¢do de R o S, temos que (3,2) € Ro S se existir a € Y tal que
(3,a) € Se (a,2) € R.
Como (3,1) € S e (1,2) € R, concluimos que (3,2) € Ro S.
Analogamente, por definigdo de S o R, temos que (3,2) € S o R se existir a € Y tal que
(3,a) e Re (a,2) € S.

Como os tnicos pares (3,a) de R sdo (3,3) e (3,4) e, em S, s6 temos o par (2,2) do tipo (a,2),

concluimos que (3,2) ¢ So R.
4. Como T é uma realacao de equivaléncia sobre X entao T é

e Reflexiva, isto é, Vx € X, (z,z) € T}

e Simétrica, isto é, Vz,y € X, (x,y) €T = (y,z) € T}
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e Transitiva, isto é, Vo,y,z2 € X, (z,y) € TA(y,2) €T = (x,2) € T.
Queremos provar que
Ve,y,z€ X (x,y) €T A(y,2) ¢T = (z,2) ¢ T.
Suponhamos que existem x,y,z € T tais que (z,y) € T A (y,2) ¢ T e (x,2) €T.
Dado que T é simétrica, se (z,y) € T entdo também (y,x) € T.

Como T é transitiva e temos (y,x) € T e (x,z) € T podemos concluir que (y,z) € T o que contradiz a
hipétese de (y,2) ¢ T

Logo, como querfamos provar, concluimos que (x,z) ¢ T.

5. Considerando o c.p.o. (P({1,2,3,4},C) e E = {0,{1},{3},{1,2}} o diagrama de Hasse para estes con-

juntos é dado por

{1,2,3,4}

{12} (3,4)

Assim, temos:
(a) Supremo de E = {1,2,3};
Méximo de E - nao tem.

(b) Infimo de E = 0;
Minimo de E = §).



