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1. Sejam ¥ : N—»Ne¢ : N— N as fungses
Y(n)=n®> e ¢(n)=n+1

(a) Determine o contradominio da fungéo ¢. (1 valor)
(b) Indique ¥({1,2}) e $7*({1,2}). (2 valores)
(c) Diga, justificando, se ¢ é uma fungio injectiva. (1 valor)
(d) Determine as funcdes compostas 0 ¢ e ¢ o . (2 valores)

2. (a) D& um exemplo de uma fungéo injectiva que nao seja sobrejectiva.

Justifique a sua resposta. (2 valores)

(b) Dé um exemplo de uma funggo sobrejectiva que néo seja injectiva.
Justifique a sua resposta. (2 valores)
e Mudar de fOIha. e e e e

3. Seja W, o conjunto de todas as palavras sobre o alfabeto & = {1}.
(a) Defina W; indutivamente e escreva as respectivas regras de in-
feréncia. (2 valores)

(b) Mostre que 11 € Wy, onde 11 abrevia conc;(conc, (¢)).
(1,5 valores)

(¢) Indique equacdes que definam recursivamente a funcéo par : W; — N
tal que

1 se comprimento de x é par
par(z) = .
0 caso contrario.

(1,5 valores)



(d) Usando a defini¢ao recursiva de par determinada na alinea anterior
mostre, por indugado, que:

Vz € Wy par(zll) = par(z),

onde z11 abrevia conci(conci(z)). (1,5 valores)

4. Seja f : N — N a fungio definida recursivamente por f(0) = 2 e
f(n+1)=3f(n)-2.

(a) Calcule f(0), f(1) e f(2). (1,5 valores)
(b) Mostre que Vn € N f(n) =3"+ 1. (2 valores)



