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Modelos e o que eles modelam

7 Um modelo tem trés categorias essenciais de
elementos:

11 classificadores
1 eventos
1 comportamentos
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Classificadores, eventos e comportamentos

Um classificador descreve um conjunto de objectos

Um objecto é um elemento individual com estado e
relacdoes com outros objectos

Um evento descreve um conjunto de ocorréncias
possiveis

Uma ocorréncia é algo que acontece e tem alguma
consequéncia sobre o sistema

Um comportamento descreve um conjunto de
possiveis execucoes

Uma execucao é a realizacao de um algoritmo de acordo
com um conjunto de regras
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Modelos

Os modelos nao contém objectos, ocorréncias,
nem execucoes, porque esses elementos sao o
assunto do modelo, mas nao o seu conteudo

Classes, eventos e comportamentos modelam
conjuntos de objectos, ocorréncias e execucoes
com propriedades semelhantes

Os modelos podem ser incompletos, imprecisos,
ou abstractos, dependendo do objectivo com o
objectivo da sua construcao
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Modelos e metamodelos

Um modelo é uma descricao ou analogia para ajudar a
visualizar algo que nao pode ser directamente
observado (traducao livre de [Merriam-Webster Online
Dictionary])

Modelos usados para descrever, visualizar, observar

Modelos descrevem um sistema de diferentes pontos de
vista, para diferentes interlocutores, em diferentes niveis
de abstraccao

Modelos sao principalmente usados para comunicar

Capacidade para passar um significado nao ambiguo é
fundamental

Para tal, necessitamos de um modelo de base por detras do
modelo que estamos a analisar... um metamodelo!
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Metamodelos

Metamodelos descrevem modelos, ou seja,
instancias de metamodelos

Meta-elementos, as suas propriedades e relacoes
Regras de boa formacao dos modelos instanciados
Uma sintaxe abstracta dos modelos!

Um metamodelo deve descrever a semantica dos

meta-elementos e, desse modo, o significado de
cada instancia do metamodelo

Na pratica, a sintaxe abstracta costuma receber
maior énfase
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Exemplo (analogia conceptual)

Conceptualmente, diagrama de classes pode funcionar como
um metamodelo para o diagrama de objectos

Person

+owner

+ownedCar

name : String

Application model

1.*

0.*

Car

name : String
yearOfPurchase: Integer

"metalevel” boundary

Model instance

Joni : Person

owner

Avensis : Car

yearOfPurchase := 1999
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Metamodelo

Um metamodelo € um modelo que define a
linguagem para expressar um modelo
[Meta-Object Facility (MOF) standard]

Um metamodelo define uma linguagem de
modelacao

O metamodelo do UML é definido em MOF
MOF = Meta-Object Facility

DDDDDDDDDDD
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Arquitectura de metamodelos do OMG
o

model

Various usages of these models
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4 Layer Metamodel Architecture

Layer Description Examples
Meta-metamodel | v'Foundation for a Metamodeling MetaClass,
Architecture. MetaAttribute,
v'Defines the language to describe MetaOperation

metamodels

Metamodel v'An Instance of a meta-metamodel. | Class, Attribute,
v'Defines the language to describe | Operation,
models. Component
Model v'An Instance of Metamodel. Product, Unit
v'Defines a language to describe Price, Customer,
the information object domain. Sale, Detail
User Objects v'An Instance of a Model. <Chair>, <Desk>,
(User Data) v'Defines specific information $100, $200

domain.
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Relacao entre o metamodelo e 0o modelo

metamodel Class Association
A\ /

«instanceOf» ! «instanceOf»

model

Person : Car
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Exemplo com 3 niveis

M2. Metamodel

+participant 0..* L
Class — AssociationEnd
1 +association
name : String name : String
1 +type 0..1 multiplicity : Multiplicity
2..*|] +connection
0..* | +feature 1
Attribute Association

M1. Model
+owner +ownedCar
Person Car
1..*% 0..*
name : String name : String
yearOfPurchase: Integer

MO. Instance

. owner .
Joni : Person Avensis : Car

yearOfPurchase := 1999
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O metamodelo do UML em 4 niveis
I
’ﬂCIa{:\?s\\q\\

M3 (MOF)
P \
«instanceOf» /  «instanceOf»
“ﬂ \\ \\\\
l, \\\ \\\\
/ Y \‘\
1/ “ \\\\
:I’ \\‘ \‘\\
i classifier
M2 (UML) Attribute Class = Instance
!I, //// I’I :
r - v o
«instanceOf» / «instanceOf» «instanceOf» «instanceOf»
s -~ / r‘
’r, ,/’ S ,I
’ 7 ,/ I
,«“ ,// ,/ :
1/ - // l:
7 Video %
M1 (User model)—+— - «snapshoty, : Video
“+title: String = Lo
title = "2001: A Space Odyssey"
V\ «instanceOf»
aVideo
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Metamodelo dos diagramas de classe

StructuralFeature
Classifier Z‘x
classfier Jattribute Property
isReadOnly : Boolean = false
0.1 {subsetsredefinitionContext} {subsstsfeature,  « | perivedUnion : Boolean = false
uni on} ’
A Relationship
redefined Property
Z% ;ation memberEnd » {subsets redefinedElement}
Association
| Type isDerived : Boolean = false | 0--1 {ordered, 2.
subsets member}
fendType '|* 1..* . o
+owningAssociation
{subsets relatedE|ement} | ownedEnd subssttedProperty
0..1 {ordered,  »
{subsets association, subsets memberEnd, *
subsets namespace, subsets feature,
subsetsfeaturingClasdifiert  subsets ownedMember]
+navigableOwnedEnd Jopposite
{subsets ownedEnd} * 0.1
A classifier is a
Class
dass } o . .
isAbsiract : Boolean =fal= e ownedAtiribute classification of instances
0.1 {subsets namespace, {ordered, * 5
sbets BatuingQ assif er, subsets attribute, It describes a set of
subsets d assifier} subsets ownedMember} .
instances that have
- features in common
class ownedOperation -
> Operation [UML 2.0 Infrastructure]
0.1 fsubsets redefinitionContext, {ordered, *
subsets namespace, subsets feature,
subsets featuringClassifier} subsets ownedMember} cDE
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Algum contexto...
s
] Ea‘ement_ )

Namespaces
/)
!
1
!
!I
! NamedElement
. name : String [0..1]
Classifiers / qualifiedName : String [0..1]
/lownedMember | « Imember| * A
{subsets ownedElement, union
Namespace NamedElement subsets member, ¢ }
(from Name spaces) (from Namespaces) union}
/namespace
{subsets owner, 0..1
union} ‘
Namespace
Classifier /featuringClas sifier /feature Feature
0..* {union} *
{subsets member,
union}
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Referéncias

R
7 UML 2.4.1 Infrastructure & Superstructure

o Infrastructure: Define as construcdes de base para o
UML

o1 Superstructure: Define as construcoes ao nivel do
utilizador

1 Em conjunto, estas duas especificacoes sao a
especificacao completa do UML.

o http://www.omg.org/spec/UML/2.4.1/
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