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’ Aviso: Trata-se da solugdo dos exercicios. Faltam muitos dos célculos e justificagbes necessarias.

1. Nota: A Populacdo é normal com varidncia desconhecida.

(a) Pretende-se testar: Hy: 02 <0,5 ws Hi: o®>0,5.
Estatistica de teste:
(n—1)82 9

X2 — ~ 3
o3 Sob Hy Xn

. (05=0,5)

Regiao de rejeicao do teste:
R0705 :]23, 7 +OO[

Como xibs = 15.4 ndo pertence a Ry g5, néo se rejeita Hy ao nivel de significancia 5%.
(b) A dedugao do IC encontra-se na sebenta.

ICQS%(M) :]997 59 5 1007 41[
(c) s> =0,2.

2. (a) i. O estimador dos momentos ¢ dado pela solucio da equagio E(X) = X, isto é, 0 = X +1. O
estimador de mdxima verosimilhanga coincide com o estimador dos momentos.
A estimativa de 6§ é 6 = 3.9.
ii. SE; =4/ @. Logo a estimativa do erro padrao é SEé = 0,056.

V(o) = o0-1) __, . Logo  é um estimador consistente.
2n n—00

(b) Pretende-se testar: Hy : A amostra é aleatéria vs Hj : A amostra ndo é aleatéria.
Estatistica de teste:

V-@2n-1/3
V(160 — 29)/90) Sob Ho

N(0;1).

Temos vops = 18 € zops = —0, 45.
valor —p = 2min{ P(Z < —0,45|Hy), P(Z > —0,45|Hy)} = 0,6528 > a = 0, 1.
Logo nao se rejeita Hy ao nivel de significancia 10%.

3. (a) Se X é uma v.a. continua com distribui¢ao F', o Teorema da Transformagdo Uniformizante assegura-nos
que F(X) ~ U(0,1). Logo, para obter uma observacao de X, basta calcular F~*(u) onde u é um ntimero
do intervalo ]0, 1.

(b) Neste caso, com z € Rt e u €]0, 1],

Deste modo,

F~1(0,2513) = 0,579352 e F~'(0,8437) = 2,32335

4. (a) 1. Seja D; o acontecimento que se verifica se o fésforo ¢ for defeituoso, ¢ = 1,...,15. Dado que os
acontecimentos D; sao mutuamente independentes, entao a probabilidade de numa caixa de 15
fésforos, apenas o primeiro fésforo ser defeituoso é dada por:

P(D1NDyn---NDys) = P(D1) x P(Dy) x -+ x P(Dy35) = 0.1 x 0.9" ~ 0.0229.



ii. Seja X a v.a que contabiliza o nimero de fésforos defeituosos (“sucessos”) numa caixa de 15 fésforos.
Dado que cada fésforo é defeituoso ou nao, independentemente dos outros fésforos o serem ou nao,
entdo X ~ Bin(15,0.1). Assim,

PX=1)= (115) 0.1(1 —0.1)* ~ 0.3432.

(b) Seja Y a v.a que contabiliza o ntimero de fésforos sem defeito numa caixa de 30. Tendo em conta o
mesmo raciocinio apresentado na alfnea anterior, conclui-se que Y ~ Bin(30,0.9), vindo

E(Y)=30x 0.9 =27

0, x <4,5;
F(z) = 2 —9, 4,5<x <5
1, z>5H

(b) p=19/4=4,75, 02>=1/48=0,02 me=19/4.

(¢) Dos tubos que tém didmetro inferior a 4.6 cm escolhe-se 1/3 para ficarem retidos na fébrica, acontecendo
o mesmo com 1/5 dos que tém didmetro maior ou igual a 4.9 cm. Seleccionado um tubo ao acaso, qual
a probabilidade de ficar retido?

Considere os acontecimentos:

A - “tubo com diametro inferior a 4.6cm”,

B - “tubo com didmetro superior a 4.6cm e inferior a 4.9cm”,

C - “tubo com didmetro superior a 4.9cm”

R - “tubo retido”.

P(A)=P(C)=0,2; P(B)=0,6, P(R|A)=1/3, P(R|B)=0¢e P(R|C)=1/5,
Pelo Teorema da probabilidade total,

P(R) = P(R|A)P(A) + P(R|B)P(B) + P(R|C)P(C)
(d) Seja X; o didmetro do tubo i, (i = 1,2,...,40) e X = # o didmetro médio dos 40 tubos. Pelo
Teorema Limite Central \/E% A N(0;1). Assim,

P(X < 4.8) = ®(2,19) = 0,9857.



