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Resolucao abreviada do Exame da Epoca Normal

1. Sejam X-tempo de duracio de uma bateria (anos), u = E (X) e 02 =V (X)
Informagdo amostral: n =36 & =200.7/36 = 5.575 s? = 303.1475/35 = 8.661357143

(a) o

Hipoteses: Hy: 4 >6 wvs Hy: u<6
X—-6 o
N(0,1)

Regiao de rejeicao para um nivel de 10% de significancia:
Ripy =]—00,—c[ e P(Z € Rypy) = 0.10 = P(Z >¢)~ 010 < c~ 251 = 1.28
Ry = ]—00, —1.28]

Estatistica de teste: Z =

z—6
\/s%2/36

= —0.866457384 ¢ Rigy% logo nado rejeitamos Hy, isto é, com

Regra de decisao para um nivel de 10% de significancia: Rejeitar Hy se zops = € Ry

9.575 —6

\/8.661357143/36

uma significancia de 10%, decidimos que o fabricante nao tem razao.
valor-p=P (Z < zgps) = P(Z < —0.87) =1 — P (Z < 0.87) =1 —0.8069 = 019311

Decisao: zops =

(b) Seja p-propor¢ao de baterias com duragio superior a 8 anos.
Informagao amostral: n =36 p=5/36 = 0.138888889

P—p
p(1-p)
Determinagao das constantes ¢ tal que P(—c < Z < ¢) = 0.8:
P(Z>c)~(1-08)/2=0.1% caz, =128
Determinacao do intervalo de 80% de confianga para p:

Se substituirmos /p (1 — p) pela sua estimativa 4/ P ( )

~1.28 < /36 )<128<:>P f’/ <p<P—|— 32,/13( P)

P(P

Estatistica pivot: Z = /36 XN (0,1)

1080%(;))}151/';2 P( P) P+\/2E P(1f>)[

Estimativa de p por intervalo de 80% de confianca

1.28 1.28
ICs0% (p) = } 2 \/ ), P+ —— \/ 1— [ 10.065111706,0.212666072]

Hipdteses: Hy : X ~ Eacp( ,4)  ws H1 : X = Exp(2,4)

0i—E)* o«
Ez' so,l;/HO X3

Regiao de rejeicao para um nivel de 5% de significancia:

Rigy =]e,+oo[e P(X? € Rygy) # 0.1 P (X?>¢) = 01e cx X3, =6.25

Ry =16.25, +00]

Regra de decisao para um nivel de 10% de significancia: Rejeitar Hy se 22, € Ryog

Estatistica de teste: X2 =37

Decisao: x2,, = 2.964777949 ¢ R0 logo ndo rejeitamos Hy, isto é, com uma significancia de 10%,

decidimos que X ~ Exp(2,4).

(d) Para a amostra de dimensao n = 36,



e Hipdteses: Hp : Amostra aleatéria wvs H;p: Amostra nao aleatdria
_ 2n-—1
a

e Estatistica de teste: Z = ——3— < N (0,1)

16n—29 sobHo
90

e Regiao de rejeicdo para um nivel de 5% de significancia:
Rsg, = ]—00,—c[U]e,+o0[ e P(Z € Rsy) = 0.05 < P(Z <c¢) = 0.975 < ¢~ 2025 = 1.96
Rsq = ]—00, —1.96] U ]1.96, +o0]

e Regra de decisao para um nivel de 5% de significancia: Rejeitar Hy se zops € Ry

e Decisao: v =27 e zops = 1.352092292 ¢ Rso; logo nao rejeitamos Hy, isto é, com uma significancia
de 5%, decidimos que a amostra é aleatdria.

2. Informacdo amostral: n = 10, z = 111.8, § = 12.9, S, = 48551.6, S,y = 3570.8, Syy = 324.9, 62 =
7.785022018

(a) As estimativas dos coeficientes da recta de regressao dos minimos quadrados sao:
By = 0.073546495 e By = 4.677501874
A recta de regressao dos minimos quadrados é: Y (x) = 4.677501874 + 0.073546495 x
Um coeficiente de determinacao R? = 0.808309707 > 0.8 indica que o modelo de regressao linear simples
possibilita um bom ajustamento aos dados.

(b) Por cada dia de gestagao, estima-se um aumento do tempo de vida de Bl = 0.073546495 anos.

(c) A estimativa do tempo médio de vida para um periodo de gestagao de x, = 212 dias é
E (Y |212) = Bo + 51 x 211 = 20.26935879 anos.

6+1 6? -1
3. SeXNUm'f(G),E(X):%eV(X): 13
91 — _
(a) E(X):X@%:X(:)&*:QX—l
o 1 2 . 2/, 0+1 e+l
) B0y =25 (1T x) 1= 2 pa 1= 2 (g, ) -2
logo 6* é estimador centrado de 6.
. 1 4 ., nh? -1 62-1
V(e)_4V(n2i_1Xi)_nQZi_IV(Xi)—nQ12— "
2
—1
Como 0* é estimador centrado de 6 e V (6*) = 0 — 0 entao 0* é estimador consistente de 6.

3n no+oo

4. Considerem-se os acontecimentos:
S-exploracao pequena, M-exploragao média, G-exploragao grande, F-exploracao familiar

P(S)=0.57, P (M) =0.35, P(G) = 0.08

P(SNF)=051, P(F|M)=03, P(F|G)=0.001
(a) P(F)=P(SNF)+P(MNF)+P(GNF)=051+P(F|M)P(M)+P(F|G)P(G) = 0.61508

P(SNF)

= 0.170839566
P (F)

(b) P(MUG|F)=P(S|F)=1-P(S|F)=1-

5. (a) e f(z)>0, VxeR:l—gzo, x€]0,a]=0<x<2ex€]0,a[=a<?2

“+o00 0 a 2
0/ f(a:)dsczl@/ Oda:—!—/ (1—£>d$:1®a—a—:1®a=2
—oo 0 2 4

— 00



0, <0
(b) Fz)={ o—%, 0<z<?2
1, T >2
2 372=2
400 2 T T T 4 2
(c) E(X)zf_ooxf(x)dx:fosc(l—g)dx: {2—6]%0:2—3:3

(d) Seja X-n.° de dias com ruptura de stock, de entre 60.
i. X tem distribuicao Binomial de parametros (60, 0.02).

ii. Como n =60 > 50e np = 1.2 <5, podemos aproximar a distribuicao de X pela distribuicao de

Poisson com parametro A\ = 1.2.
2

2
1.2
P(X>2)=1-P(X<2)=1-Y P(X=k~1-)» '’ =
k=0
= 1 —0.879487099 = 0.120512901



