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ct FACULDADE DE PROBABILIDADES E ESTATISTICA

Justifique adequadamente todas as respostas;

Resolva as questoes em folhas separadas.

(5.0) 1. O fabricante de um determinado modelo de telemdveis alega que o tempo médio de duragao da bateria é infe-
rior a 6 anos. Foram registados os seguintes tempos de duragao de 36 baterias aleatoriamente seleccionadas:
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(a) Teste ao nivel de 10% de significancia se o fabricante tem razdo e determine o valor-p.

(b) Estime por intervalo de 80% de confianga a proporgao de baterias cujo tempo de duracao excede os 8
anos.

(¢) Com o propdsito de se testar se o tempo de duracdo de uma bateria tem distribui¢do Exponencial de
parametros (2,4), considere a seguinte tabela de agrupamento em classes da amostra:

Classe O; E;

|—o00,4] 13 14.165
14, 6] 10 8.591
16, 8] 8  5.211

18,400 5  8.033

Apresente as suas conclusdes ao nivel de significancia de 10%.

(d) Poderemos concluir que a amostra resultou de uma escolha aleatéria de tempos de duragao de 36
baterias? (Use um nivel de significincia de 5%).

(3.0) 2. A seguinte tabela apresenta o periodo de gestacdo (x), em dias, e o tempo de vida (Y), em anos, registados

em 10 mamiferos.

:cl-‘219 238 42 98 100 164 21 112 61 63
Yl‘ 8 25 7 12 15 15 3 10 12 12
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(a) Estime a recta de regressao linear simples. Calcule o coeficiente de determinacdo e comente.
(b) Interprete no contexto do problema, o significado do valor de Bl obtido.

(¢) O perfodo de gestagdo de uma girafa é de 212 dias. Se usasse a recta determinada em a) que previsao
obteria para o seu tempo médio de vida?

(2.5) 3. Num saco existem 6 bolas numeradas de 1 a 6. Extraem-se, ao acaso e com reposi¢ao, m bolas e considere-se

a amostra aleatéria (X7, Xs, ..., X,,) dos ntmeros exibidos nas bolas extraidas. Como X; tem distribuigao
uniforme discreta com pardmetro 0, i.e., X; ~ Unif(6):

(a) Justifique porque #* = 2X — 1 é o estimador dos momentos de .

(b) Mostre que 8* é um estimador centrado e consistente de 6.

V.S.F.F.



(4.0) 4. De acordo com o ‘Inquérito as Estruturas das Exploragoes Agricolas” efectuado em Portugal, 57% das pro-
priedades agricolas sao de pequena dimensao, 35% sao de dimensdo média e 8% sao de grande dimensao. Da
totalidade das exploragoes agricolas, 51% sao simultaneamente de pequena dimenséo e familiares. Sabe-se
ainda que, das propriedades de dimensao média, 30% sdo exploracgoes familiares, enquanto que s6 0.1% das
propriedades de grande dimensao sao exploradas familiarmente.

Escolhida uma exploragao agricola ao acaso, determine a probabilidade:

(a) Ser uma exploracao familiar.

(b) Ser de dimensao média ou grande, sabendo que é uma exploracéo familiar.

(5.5) 5. Numa industria alimentar o consumo didrio de uma certa matéria prima (em toneladas) é uma varidvel
aleatdria, X, com funcao densidade assim definida:
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2 b)
outros valores de .

Mostre que a = 2.

(a)
(b) Determine a fungao distribui¢do da varidvel aleatéria X.
) Determine o consumo didrio esperado.

)

Considere que em cada dia a probabilidade de ruptura de stock é de 0.02. Suponha ainda que a ruptura
de stock é independente de dia para dia.
i. Identifique a distribuicdo do ntimero de dias em dois meses (60 dias) em que ha ruptura de stock.

ii. Qual a probabilidade, aproximada, de em dois meses (60 dias) haver mais de 2 dias com ruptura
de stock? (Use uma distrbuicdo discreta).



